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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, miifredat dist biyoteknoloji etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin
biyoteknoloji bilgilerine ve bilimin dogasi goriislerine etkisini incelemektir. Tek gruplu deneysel
desenin kullanmldigi bu ¢alismanin Srneklemini 2013-2014 egitim-6gretim yihinda Erzurum
il merkezindeki bir ortaokul okulunda &6grenim géren 30 ortaokul sekizinci simif 6grencisi
olusturmaktadir.  Aragtirma siiresince dgrencilere programi destekleyici olarak gelistirilen
biyoteknoloji  etkinlikleri uygulanmist:  Uygulamalar oncesinde ve sonrasinda veriler
Biyoteknoloji Bilgi Anketi ve Bilimin Dogasi1 Anketi araciligi ile toplanmigstir:

Analiz sonuglarina gore; ortaokul ogrencilerinin Biyoteknoloji Bilgi Anketi on test ve son
test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
Oégrencilerin Bilimin Dogasi Anketi én test ve son test ortalama puanlari arasinda da istatistiksel
olarak anlaml bir farkhik bulunmugtur. Bu durum miifredat disi biyoteknoloji etkinliklerinin
ortaokul sekizinci simif” 6grencilerinin biyoteknoloji bilgilerini ve bilimin dogast goriislerini
olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Ogrencilerin biyoteknoloji bilgisindeki degisim ile bilimin
dogasi goriislerindeki degisim arasindaki iligkiye bakildiginda; ayni ve olumlu yonde anlamli bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, miifredat dist etkinlikler, biyoteknoloji egitimi, bilimin
dogasu.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effects of extra-curricular activities of biotechnology
on bitechnology knowledge and nature of science perception of elementary students. In the study,
one group experimental design was conducted. The sample of the study was consisted of 30 Sth
grade students in an elementary school in Erzurum province in the education term of 2013-2014.
Within the scope of the study, several extra-curricular activites on the biotechnology topic were
designed and provided to supplement the formal elementary science and technology curriculum
at 8th grade level. Before and after students were participated in the extra- curricular activities,
Biotechnology Knowledge Test and Nature of Science Test were taken in order to compare the
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effect of the treatment on students.

Results showed that there were significant differences between both pre- and post- tests. It was
revealed that extra-curricular activities had positive effects on biotechnolgy knowledge and nature
of science perception of participants. As a result of the study, there was a positive correlation
between bioteknology knowledge level change and nature of science perception change.

Keywords: Biotechnology, extra-curricular activities, biotechnology education, nature of
science.

1. Giris

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliski diisiiniildiigiinde akla ilk gelecek
alanlardan biri, bas dondiiriicti bir hizla ilerleyen biyoteknolojidir. Bu alandaki uygu-
lamalarin her gegen giin artryor olmasi, biyoteknolojiyi en 6nemli ve en tartigmali
konulardan biri haline getirmistir (Coban, 2004). Biyoteknoloji uygulamalarinin
yasami kolaylastirmak ya da yasama miidahale i¢in kullanildigi diisiiniildiigiinde,
bu konudaki bazi1 temel bilgilerin 6grenilmesi zorunlu kilmmalidir. Ogrencilerin bu
konuda edindikleri bilgileri, giinliik yasamlarinda ¢ok fazla kullanacak olmalar1 fen
ogretiminde biyoteknolojiyi dnemli hale getirmistir. Biyoteknoloji konularinin iyi
anlasilmasi ve kalic1 olmas1 6grenciyi merkeze alan yontemlerle 6gretim yapilmasi
ile saglanabilir (ilkoriicii-Gogmengelebi, 2007).

Biyoteknoloji ile ilgili ortaokul diizeyinde siurli sayida aragtirma bulunmaktadir.
[Ikogretim dgrencilerinin biyoteknoloji yonelik bilgilerini 6lgmek amaci ile yapilan
bu caligmalarda; biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konularindan olan genetik
mithendisligi, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), klonlama ile ilgili kavram-
larmn soyut olmasindan dolay1 anlasilmasimin zor oldugu, bilgilerinin ise eksik ya da
yanlig oldugu ve biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar-
dan ¢ok az dgrencinin haberdar oldugu tespit edilmistir (Tatar ve Cansiingii- Koray,
2005; Yazici, 2009; Demir ve Diizleyen, 2012). Ayrica arastirmalarla fen ve teknoloji
derslerinde biyoteknolojiye ayrilan zaman arttik¢a 6grencilerin biyoteknolojiye iliskin
goriislerinin olumlu bir sekilde arttig1 belirlenmistir (Dogru, 2010; Giilhan, 2012).

Ayrica yapilan arastirmalar, genetik miihendisligi, biyoteknoloji, klonlama ve ge-
netigi degistirilmis organizmalar konularina yonelik 6grenci aktifligine dayali deney,
sanal laboratuvar, tartisma, rol oynama ve gorsel ve isitsel materyal destekli 6gretim
etkinliklerinin ortaokul ve orta 6gretim diizeyindeki 6grencilerin ilgili kavramlarin
6grenimine, akademik basar1 diizeylerine olumlu etkilerinin oldugu ve bu etkinliklerle
fen konularina, teknoloji ve toplum konularina daha ¢ok ilgili olduklarini, toplumsal
problemleri ¢6zmede, karar vermede, iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini kullanmada
gelisme gosterdikleri ve sorumluluk tistlenmeye istekli olduklart ortaya ¢ikarmistir
(Eroglu, 2006; Keles, Usak ve Aydogdu, 2006; Demirgali, 2007; Kaya, 2009; Yazici,
2009; Altiparmak ve Yazict, 2010a,b; Altun, Celik ve Elg¢in, 2011; Giilhan, 2012).

Fen derslerinde amag; dgrencilere fen bilimleriyle ilgili temel bilgileri kazandir-
mak, bunun yaninda belki de daha 6nemlisi bilimin dogas1 anlayisini kazandirmak ol-
malidir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Bu baglamda fen dersi amaglarina uygun olarak
yiriitiiliiyorsa bu dersi almis bir birey, problem ¢dzme becerilerine sahip, etrafinda
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gelisen olaylara nasil anlam kazandirildigint bilen ve anlam katabilen akilci bir bi-
reydir. Akilcr bireyleri yetistirmek i¢in, bilimin dogas1 anlayisini gelistirmek gerekir
(Can ve Pekmez, 2010). Tlkdgretim 6grencilerinin  bilimin dogas1 konularindaki
bilgi diizeyleri, bilimin dogasini anlama diizeyleri incelendiginde ise; 6grencilerin,
bilimin taniminda ve bilimin dogast ile ilgili anlayislarinda kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir (Celikdemir, 2006; Turgut-Ustaoglu, 2010).

Bu bilgiler 1s1ginda; bu calismanin amaci, program dist biyoteknoloji etkin-
liklerinin 6grencilerin biyoteknoloji bilgileri ve bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri
tizerine etkisini incelemek olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan
etkinliklerle ortaokul 6grencilerinin biyoteknolojinin yararlarini ve olasi zararlarini
sorgulayabilmeleri, biyoteknolojinin bilimsel ve teknik yonleri hakkinda tarafsiz ve
dogru bir sekilde bilgilenmeleri ve bilimin dogast ile ilgili goriislerinin olumlu yénde
etkilenmesi beklenmektedir. Ayrica biyoteknoloji gibi ¢ok yonlii ve tartigmali bir
konuda ortaokul 6grencilerinin biyoteknolojiye yonelik bilgilerinin ortaya ¢ikarilmast,
fen ve teknoloji 6gretim programlarint gelistirenler, bu alanda ¢alisan arastirmacilar
ve bu dersleri anlatan egitimciler agisindan biiyiik bir 6nem teskil etmesi agisindan
bu arastirmadan elde edilen bulgularin ileride gergeklestirilecek arastirmalara temel
olusturacagi diistintilmektedir.

2. Yontem
Arastirma Modeli ve Grubu

Arastirmada deneysel yontemlerden “Tek Grup On Test-Son Test Modeli” kul-
lanilmustir. (Karasar, 2000; Akgiin, Biiyiikoztiirk, Cakmak, Demirel & Karadeniz,
2012). 2013-2014 6gretim yilinin 1. doneminde 6 hafta sliren ¢alismanin grubunu,
Erzurum ili merkezinde bulunan bir ortaokul okulunda, 6grenim goren 14’1 (%46,7)
kiz; 167s1 (%53,2) erkek olmak iizere toplam 30 sekizinci siif dgrencisinden olus-
maktadir (N=30).

Veri Toplama Araglari

Biyoteknoloji Bilgi Anketi; Prokop vd., (2009) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ve
lise dgrencileri igin gelistirilmis olan anket, on alt1 likert tipi sorudan olusmaktadir.
Bu anketin giivenirlik kat sayis1 0,50 olarak bulunmus ve bu ankete literatiirden ek-
lemeler yapilarak ortaokul seviyesine uyarlanan bir anket taslagi olusturulmustur.
Toplam 17 sorudan olusan 5°1i Likert tip anket taslagi Kastamonu ili merkezinde 166
6grenci lizerinde uygulanmis ve testin giivenirlik katsayisi 0,57 olarak belirlenmis ve
kabul edilebilir olarak degerlendirilmistir (Cronbach, 1951). Anketin gegerligini dl¢-
mek tizere biyoteknoloji alaninda bir uzmandan ve 5 fen ve teknoloji 6gretmeninden
goriisler alinmistir. 17. Maddenin bilgiyi % -2,3 oraninda 6l¢tiigli ve bu maddenin
anketten g¢ikarilmasi ile giivenirligi artiracagi belirlendigi i¢in Olgekten ¢ikarilmis,
6gretmen ve uzman goriisleri dogrultusunda diger maddeler tizerinde gerekli diizen-
lemeler yapilarak tasarlanan etkinliklerde edinilmesi dngoriilen bilgileri dlgebilecek
16 maddenin dlgekte yer almasina karar verilmistir. Ayrica ankette her bir maddenin
altina 6grencilerin verdikleri cevaba yonelten diisiincelerini agiklayabilecekleri bir
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boliime yer verilmistir.

Bilimin Dogasi Anketi; Aragtirmada kullanilan Bilimin Dogas1 Anketi, ortaokul
ogrencilerinin bilimin dogasina yonelik goriislerini dort boyutta 6lgmeyi amaglayan
Hacieminoglu (2010) tarafindan gelistirilmistir. Anket 13 maddeden ve iglii likert
(“dogru”, “yanlis”, “bilmiyorum”) derecelendirmeden olusmaktadir. Anketin
giivenirlik katsayis1 0,74’tiir. Olgek gelistirme calismasi igin 6rnekleme altinci,
yedinci ve sekizinci sinifa kayitli 782 6grenci dahil edilmistir. Ankette bilimin doga-
sinin dort boyutundan olan goézlem ve ¢ikarim arasindaki fark i¢in giivenirlik katsa-
yisiin 0,74, bilimsel bilginin degisebilirligi igin 0,76, hayal giicii ve yaraticilik i¢in
0,80 ve deneysellik i¢in 0,63 oldugu ifade edilmistir.

Etkinliklerin Uygulanmasi

Uygulamanin yapildig1 donemde sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi “Hiicre Bo-
linmesi ve Kalitim” {initesi 6gretimi tamamlanmadig1 i¢in etkinliklerin uygulanma-
sindan dnce 6grencilere biyoteknoloji ile ilgili bilgilerin verilmesi gerekli goriilmiis-
tiir. Konu ile ilgili gerekli bilgiler verildikten sonra her etkinlik i¢in hazirlanan ¢aligma
kagitlar1 6grencilere uygulama oncesi dagitilmis ve bu sekilde 6grencilerin derse
basta zihinsel olmak tizere uygulamaya doniik hazirlik yapmalari amaglanmigtir. Bu
calismada uygulanan etkinlikler, ortaokul sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi progra-
mi, “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” initesi kapsaminin diginda hazirlanmistir. Etkin-
likler ile 6grencilere biyoteknoloji ve uygulama alanlar tanitilmaya ¢aligiimistir. Uy-
gulamalar ilgili ders saati kapsaminda program disinda yapilmistir (Sonmez, 2014).

Biyo-Festival

Bu etkinlikle 6grencilerin; peynir, ekmek, maya ve yogurt gibi tirlinlerin gele-
neksel biyoteknolojik yontemlerle elde edilen iiriinler oldugunu bilmeleri, biyotekno-
lojinin tanimini yapabilmeleri, biyoteknolojinin tanimindan yola ¢ikarak biyotekno-
lojik {irlinlere 6rnekler verebilmeleri, geleneksel biyoteknolojinin uygulama alanlari
hakkinda bilgi sahibi olmalari, gézlem yapma ve siniflandirma gibi temel bilimsel
becerilerin yaninda aragtirma becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Peynir, ekmek, maya ve yogurt drneklerinin getirildigi sinifta 6grenciler, yiyecek-
leri incelemislerdir. Ogrencilerden calisma kagitlarindaki arastirmalar ile cevapla-
diklar1 sorular {izerine goriis bildirmeleri istenmistir. Bu iiriinlerin nasil olugtugundan
yola ¢ikan 6grenciler, biyoteknolojinin ac¢ilimi hakkinda (biyo: canli, teknoloji: ihti-
yaca karsilik arag-gereg gelistirmek) gortisler bildirilmis ve biyoteknolojinin tanimini
yapmuistir.

Biyoteknoloji Zaman Cetveli

Bu etkinlikle 6grencilerin; biyoteknolojinin giiniimiize kadar gosterdigi gelisme-
leri asama asama gorebilmeleri, biyoteknolojide yasanan gelismelerin dnemini ve
insanliga katkisini anlamalari, konu ile ilgili bilgilerin nasil gelistigini ve kabul gor-
diigiinii, bu sekilde bilimin degigmez olmayip yeni veriler 1g1g¢inda degisebilir ve ge-
lisebilir oldugunu anlamalari, bir bilim adaminin nasil ¢alistigini, elde ettigi bilgilerin
bilimsel bilgi olup olmadigini ve bunu nasil sinadigini, herhangi bir bilim alanindaki
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bir gelismenin giinliik hayata nasil yansidigini, hayal ve yaraticiligin bu gelismelere
etkisini anlamalari, grup ¢alismasi ve iletisim becerilerini gelistirmeleri amaglanmak-
tadir.

Ogrenciler iki veya iicer kisilik gruplara ayrilmis ve zaman cetveli drnegi ile
etkinlige yonelik hazirlanan calisma kagidi 6grencilere dagitilmistir. Ogrencilere
zaman cetvelini incelemek igin bes dakika verilmistir. Ogrenciler, grup olarak aras-
tirma yapmak istedikleri tarimsal biyoteknoloji siirecini anlatan zaman cetvelinden
bir konu, olay ya da bilim insanini se¢misler ve ¢aligma kagidinda istenilen sorulara
aragtirma konularina gore cevap vermislerdir.

Zaman cetvelini hazirlamak icin 6grenciler, bos ¢izim kagidina cetvel yardimiyla
diiz bir ¢izgi ¢cizmislerdir. Bu ¢izginin tam ortasini segtikleri gelismenin yagandigi yil
olarak isaretlemislerdir. Her 6grenci yapilandirdigi biyoteknoloji zaman yolculugu
calisma yapragindan faydalanarak sectigi konu, olay veya bilim insani hakkindaki
onemli gordiiklerini not ve ¢izim seklinde ¢izim kagidina kaydetmistir. Onemli gorii-
len olaylar en az iki paragraf yazilmistir. Tamamlanan zaman cetvelleri yillara gore
ardi ardina duvara asilmistir. Gruplar kendi donemlerine ait olaylar hakkinda sunum
yapmuslardir.

Maya Canlaniyor

Bu etkinlikle 6grencilerin; mayalarin, uygun sicakliktaki ortamda, yeterli nem
ve besin bulundugunda ¢ogalan tek hiicreli canlilar oldugunu anlamalari, bu canli-
larin baslica besin kaynaginin seker oldugunu ve mayalarin besinlerini par¢alamasi
sonucunda alkol ve karbondioksit aciga ¢ikardigini 6grenmeleri, balonun sigsmesinin
sebebinin agiga ¢ikan gaz oldugunu anlamalari, canli organizmalar olan mayalar kul-
lanilarak elde edilen bu tiriiniin biyoteknolojinin basit bir drnegi oldugunu anlamalart,
biyoteknolojik iirtinlerin sadece laboratuvarlarda iiretilmedigini anlamalari, ekmegin
yapilisinda bu teknigin kullanildigini ve ekmegin de biyoteknolojik bir iiriin oldugu-
nu, ekmegin piserken kabarmasinin sebebinin agiga ¢ikan karbondioksit gazi oldugu-
nu dgrenmeleri, gézlem yapmalar1 ve ¢ikarimlarda bulunmalari, elde ettikleri bulgu-
lar1 farkli bulgularla karsilastirarak bilimsel olarak iletisim kurma ve grup ¢alismasi
becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Ogrenciler gruplara ayrilmis ve deney icin gerekli malzemeleri arastirmacidan
temin etmistir. Bu malzemeler; 500ml“lik plastik su sisesi, bardak, kuru maya, seker,
balon ve bir miktar 1lik sudan olusmaktadir. Ogrenciler arastirmacinin yaptigi1 deneyi
takip ederek deneyin asamalarini tamamlamistir. Deneyin yapilisina gore; plastik su
sigelerine bir miktar kuru maya doldurulur. Siseye gruplara gore arastirmaci tarafindan
belirlenen degisik miktarlarda seker ve tlizerine 1lik su eklenir. Sisenin agiz kismina
balon gegirilir ve su siseleri 1lik su dolu bardaklara oturtularak beklenir. Ogrenciler
zamanla sisen balonu gozlemlemis ve diger gruplarinki ile karsilastirma yapmislardir.

Yiyecegimde DNA Var!

Bu etkinlikle 6grencilerin; giinliik hayatta en c¢ok tiiketilen yiyeceklerden olan
ekmegin ana maddesi olan bugdayin genetik materyalinin oldugunu bilmeleri,
genetik materyalin degisime ugratilip genetigi degistirilmis lirin olarak karsilarina
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¢ikabileceginin farkina varmalari, gdzlem ve 6lglim yapma, ¢ikarimda bulunma gibi
bilimsel becerileri gelistirmek amaglanmaktadir.

Ogrenciler gruplara ayrilmis ve bu etkinlikte yapilacak olan bugday tohumunun
DNA’sinin ¢ikarilmast deneyi igin hazirlanan ydnerge Ogrencilere dagitilmistir.
Ogrenciler yonergeye uyarak deneyi grup seklinde gerceklestirmislerdir. Deney
sonunda beyaz yumak seklindeki bugday tohumuna ait DNA pargalar1 6grenciler ta-
rafindan gézlemlenmistir.

Tarimsal Biyoteknolojinin Yarin

Bu etkinlikle dgrencilerin; tarimsal problemlerin ve biyoteknolojik uygulamalari-
nin bu alanda kullaniminin farkina varmalari, bilimsel yontem basamaklarini kulla-
narak gozlemledikleri tarimsal problemlere ¢oziim iiretmeleri, aragtirma, sorgulama,
elestirel diigiinme, birlikte ¢calisma ve iletisim becerilerini gelistirmek amaglanmakta-
dir. Uygulama 6ncesi dgrenciler ¢iftei, cevre bilimcei, botanikci, bocek bilimci, tiike-
tici ve modern biyoteknolojik iiriinler pazarlayan firma sahibi grubu olmak {izere alt1
gruba boliinmiistiir. Daha sonra dgrencilere Tarimsal Biyoteknolojinin Yarmi isimli
ogrenci calisma kagidi dagitilmistir. Ogrencilerden bulunduklari grup agisindan ta-
rimsal bir problem belirleyip bu problem i¢in biyoteknolojinin uygulamalarimi kul-
lanabilecekleri bir ¢oziim Onerisi sunmalari istenmistir. Calisma kagitlarinda istenen
sorulart bu yonde cevaplayan 6grenciler gruplarina gore rollere biiriinmiislerdir. Be-
lirledikleri problemleri ve biyoteknolojiyi kullanarak bulduklari ¢dziim 6nerilerini
drama yaparak sunmuslardir. Ayni1 zamanda iiretilen ¢éztimlerin diger gruplar agisin-
dan olas1 yarar ve zararlar tartisilmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada nicel veri toplama araci olarak, Biyoteknoloji Bilgi Anketi ile Bi-
limin Dogas1 Anketinin 6n test ve son test uygulamalari kullanilmistir. Veriler analiz
edilirken bagimli 6rneklem t testi, korelasyon analizi, aritmetik ortalama, standart
sapma, yiizde (%) ve frekans (f) kullanilmistir. Analiz tiirii belirlenmeden 6nce verile-
re normal dagilima uygunluk testi yapilmistir. Her iki test i¢in normallik testi sonug-
lar1 sirastyla 0,46 ile 0,38 olarak hesaplanmistir.

3. Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde 30 6grencinin cevapladigi Biyoteknoloji Bilgi Anketi
ve Bilimin Dogas1 Anketinden toplanan verilerden ve arastirmanin alt problemlerini
sinamak amaci ile yapilan istatistiksel analizlerin sonucundan elde edilen bulgular
yer almaktadir. Her bir alt probleme iliskin bulgular ayr1 basliklar altinda verilmistir.

Alt Problem 1. Miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin, ortaokul sekizinci
sinif dgrencilerinin biyoteknoloji bilgisine etkisi var midir?

Ogrencilerin biyoteknoloji bilgi anketi 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar ara-
sindaki fark bagimli 6rneklem t-testi yardimiyla incelenmistir. Analiz sonuglar1 Tablo
1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Ogrencilerin Biyoteknoloji Bilgi Anketi On test ve Son Test Puanlarina
Gore Ortalama, Standart Sapma ve t-Testi Sonugclari

Degisken N +8SS SD t P

0 +

On Test 10 6,57+4,34 29 527 0,00
Son Test 11,27£3,35

*p<0,05, Biyoteknoloji Bilgi Anketinden alinabilecek maksimum puan 16 dur.

Tablo 1°de, &grencilerin Biyoteknoloji Bilgi Anketinden aldiklar1 son test
puanlarinin ortalamasinin (11,27), 6n test puanlarimin ortalamasindan (6,57) yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ayrica bulunan p degeri, 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in aradaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore miifredat dist
biyoteknoloji etkinlikleri 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi diizeyini arttirmis-
tir. Biyoteknoloji Bilgi Anketi 6n test ve son testte verilen her bir ifade i¢in dgrenci-
lerin verdikleri cevaplarin frekans dagilimlaria ve ifadeler ile ilgili agiklamalarina
iliskin baz1 drneklere su sekilde yer verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde; Biyoteknoloji Bilgi Anketindeki biitiin ifadelerde 6n test
uygulamasina kiyasla son test uygulamasinda, dogru cevabi isaretleyenlerin sayisinda
artis gortiilmektedir. Buna bagl olarak ifadelerin ekserisinde yanlis cevap veya fikrim
yok segeneklerini igsaretleyen 6grenci sayisinda da azalma izlenmistir.

Tablo 2. Biyoteknoloji Bilgi Anketi On test ve Son Testte ifadeler icin Ogrencile-
rin Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilim

Ilk Test Son Test
F % F %
ifade 1 Dogru 10 333 21 70,0
Biyoteknoloji, goz rengi ve kan grubu gibi bazi Yanlis 10 333 8 26,7
kalitsal 6zellikleri inceleyen bir bilim dalidr. Fikrim Yok 10 333 1 33
. Dogru 19 63,3 29 96,7
Ifade 2 Yanl 4 1330 00
Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ayn1 seydir. § ’ ’
Fikrim Yok 7 233 1 33
ifade 3 Dogru 12 40,0 13 433
Biyoteknoloji ¢alismalari sadece laboratuvar orta-  Yanlis 15 50,0 17 56,7
minda yiriitebilir. Fikrim Yok 3 10,0 0 0,0
ifade 4 Elde edilmesi gii¢ ya da pahal1 olan mad- Dogru 13 40,0 24 82,8
deler, biyoteknolojik yontemlerle bol miktarda ve  Yanlis 2 10,0 2 6,9
daha ucuza elde edilebilmektedir. Fikrim Yok 15 50.0 3 103
ifade 5 Dogru 4 13,3 16 53,3
Biyoteknolojik yontemler kullanilarak ¢evre Yanlis 3 10.0 8 26.7
kirliligi ve kiiresel 1s1nma gibi sorunlarmn oniine ’ ’
gegilebilir. Fikrim Yok 23 76,7 6 20,0
ifade 6 Dogru 16 53,3 24 80,0
Ekmek yapiminda bira mayasinin canli bir orga-  Yanlis 6 20,0 1 33
nizma olmasindan faydalanilir. Fikrim Yok 8 26.7 5 16.7
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Ilk Test Son Test
F % F %

ifade 7 Dogru 19 63,3 29 96,7
Genetik yapisi degistirilmis organizmalar, kisaca ~ Yanlis 2 6,7 0 0,0
GDO olarak adlandirilir. Fikrim Yok 9 30,0 1 33
ifade 8 Dogru 16 53,3 21 70,0
Genetigi degistirilmis organizmalar canlidan canli- Yanlig 2 6,7 2 6,7
ya gen aktarimiyla olusur. Fikrim Yok 12 40,0 7 233
ifade 9 Dogru 10 333 20 66,7
Genetigi degistirilmis organizmalar ¢ok tehlikeli ~ Yanlis 4 13,3 4 13,3
kimyasallart igerir. Fikrim Yok 16 533 6 200
. Dogru 11 36,7 15 50,0
Ifade 10 =~ Yanlis 9 300 10 333
Klonlama ile yeni genler olusturulur.

Fikrim Yok 10 333 5 16,7
ifade 11 Dogru 21 70,0 28 93,3
Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala Yanlis 1 33 1 33
yasamaktadir. Fikrim Yok 8 27 1 33
ifade 12 Dogru 10 333 21 70,0
Yiyeceklerin besin degerleri genetiksel degisim Yanlis 1 33 2 6,7
sayesinde arttirilabilir. Fikrim Yok 19 633 7 233
ifade 13 Bitkilerin tad1 ve uzun siiren tasima Dogru 11 36,7 20 69,0
islemine(yurt disindan getirilen meyve-sebzeler
icin) dayaniklilif1 genetiksel degisimle arttirila- Yanlis 0 0,0 2 6.9
bilir. Fikrim Yok 19 63,3 7 24,1
ifade 14 Dogru 6 20,7 21 72,4
“’Genetigi degistirilmis meyve™ ifadesi ile “’hor-  Yanlig 14 48,3 4 13,8
monlu meyve” ifadesi ayn1 anlami igermektedir. Fikrim Yok 8 27.6 4 13.8
ifade 15 Dogru 14 48,3 22 75,9
Genetigi degistirilmis domateslerin geni varken Yanlig 2 6,9 1 3,4
siradan domateslerin geni yoktur. Fikrim Yok 13 44.8 6 20,7
ifade 16 Dogru 5 17,2 14 48,3
Genetigi degistirilmis tirinler mikroorganizmalar-  Yanlis 2 6,9 4 13,8
dan armmustir. Fikrim Yok 2 759 11 379

Alt Problem 2. Miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin, ortaokul sekizinci
sinif 6grencilerinin bilimin dogasi goriislerine etkisi var midir?

Bu alt probleme iliskin 6grencilerin Bilimin Dogas1 Anketinden aldiklar1 6n test ve
son test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi test edilmis,
her iki testten aldiklar1 toplam puanlarina iliskin # testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Bilimin Dogas1 On test ve Son Test Puanlarina Gore Elde
Edilen Ortalama, Standart Sapma ve t-Testi Sonuclar:

Degisken N +SS SD t P
On Test 6,07+3,96
noes 30 ’ 29 3,681 0,01%
Son Test 9,30+3,50
*9<0,05
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Tablo 3. Incelendiginde, 6grencilerin bilimin dogasi anketinden aldiklar1 son test
ortalamalarinin (9,30), 6n test ortalamalarindan (6,07) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ontest-sontest uygulamalar1 arasindaki bu puan farkinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu bulunmustur. Yani miifredat dist biyoteknoloji etkinlikleri 6grencilerin bilimin
dogast ile ilgili anlayisini olumlu etkilemistir.

Alt Problem 3. Ilkogretim sekizinci stmf 6grencilerin biyoteknoloji bilgisindeki
degisimi ile bilimin dogasi goriislerindeki de@isimi arasinda anlamh bir iliski var
midir?

Bu alt probleme iliskin 6grencilerin Biyoteknoloji Bilgi Anketi ve Bilimin Dogasi
Anketinden aldiklari 6n test ve son test puanlarindan elde edilen verilere gore biyotek-
noloji bilgisindeki degisim ile bilimin dogas1 goriislerinin degisimi arasindaki iliskiye
bakilmis ve yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Grafik 1. ve Tablo 4’te verilmistir.
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Biyoteknoloji Bilgisindeki Degisim

Sekil 1. Biyoteknoloji Bilgisindeki Degisim ile Bilimin Dogas1 Goriislerindeki
Degisim Arasindaki fliski

Sekil 1 incelendiginde; biyoteknoloji etkinliklerinin uygulanmasi sonucunda 30
6grencinin cogunlugunda biyoteknoloji bilgisindeki degisim ile bilimin dogas1 goriis-
lerindeki degisimi arasindaki iligkinin pozitif yonlii oldugu, ¢ok az sayida d6grencide
ise biyoteknoloji bilgisindeki artigin bilimin dogasi anlayiginda negatif yonlii degisi-
me sebep oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Biyoteknoloji Bilgisindeki Degisim ile Bilimin Dogas1 Goriislerindeki
Degisim Arasindaki Iliski

Biyoteknoloji Bilgisindeki Degisim

Bilimin Dogasi Goriislerindeki Degisim r=0,67 p=0,00*
*»<0,05
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Tablo 4. incelendiginde; 6grencilerin bilimin dogasi goriislerindeki degisim ile
biyoteknoloji bilgisi degisimi arasinda ayni yonlii ve anlaml bir iliski oldugu goriil-
mektedir (r=0,67; p<0,01).

Bu bulgulara gore, Ogrencilerin biyoteknoloji etkinlerinin uygulanmasi
siiresince biyoteknoloji bilgi diizeylerindeki olumlu degisim arttik¢a bilimin dogasi
gortislerindeki degisimin olumlu yonde artmakta oldugu sdylenebilir.

4. Sonug¢ ve Tartisma

Uygulama 6ncesinde, 6grencilerin biyoteknoloji bilgi anketinden aldiklari puanla-
rin ortalamasi 16 puan iizerinden 6,6’dir. Bu sonug, oldukga diistik olup, 6grencilerin
genetikle ilgili sorulan sorular hakkindaki bilgi diizeylerinin diisiik oldugunu goster-
mektedir. Uygulama sonrasinda ise dgrencilerin puan ortalamasi 11,2’ye ¢ikmustir.
Biyoteknoloji bilgi anketi 6n test puanlar1 ortalamasi ile son test puanlari ortalamasi
arasinda anlaml bir fark oldugu bulunmustur (t(29 =-5,27; p <0,05). Bu sonuglara
bakilarak, miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin 6grencilerin biyoteknoloji ile il-
gili bilgi diizeyini arttirmak i¢in oldukga etkili oldugu sdylenebilirken bir¢ok ¢alisma
bu sonucu desteklemektedir (Chen ve Raffan, 1999; Eroglu, 2006; Keles, Usak ve
Aydogdu, 2006; Demirgali, 2007; Kaya, 2009; Yazici, 2009; Altiparmak ve Yazict,
2010a,b; Altun, Celik ve Elgin, 2011).

Biyoteknoloji etkinliklerinin uygulanmasindan dnce 6grencilerin birgogunun ve-
rilen ifadeler ile ilgili dogru secenegi tercih etseler bile diisiincelerini agiklayama-
diklari, az bir kisminin ise aciklamalarinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmistiir.
Ogrencilerin biyoteknolojinin tanimin1 yapamadiklari, biyoteknolojiyi genetik mii-
hendisligi ile karigtirdiklari, genetigi degistirilmis organizmalar/canlilar gibi oldukc¢a
popiiler olanlar dahil olmak {izere biyoteknolojinin uygulama alanlarina, bu alanlarin
olasi yarar ve zararlarina dair bilgilerinin zay1f oldugu goriilmistiir. Bu sebeplerle
ogrencilerin biyoteknoloji ve uygulamalarina iliskin olumsuz goriislere sahip oldugu
ortaya ¢cikmistir. Biyoteknoloji egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar
elde edilmistir. (Lock ve Miles, 1993; Chen ve Raffan, 1999; Dawson ve Schibeci,
2003; Dawson ve Soames, 2006; Dawson, 2007; Demirgali, 2007; Karadon, 2010;
Bilen ve Ozel, 2012). Bu durumun ortaokul sekizinci siif fen ve teknoloji dersinde
biyoteknolojiye ayrilan zamanin yetersiz olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Dogru (2010), ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriisleri-
nin, biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman ayrildigina gore incelediginde; ortaokul
okullarinin sekizinci siniflarinda fen ve teknoloji derslerinde okutulan biyoteknoloji-
ye ayrilan zaman arttik¢a 6grencilerinde biyoteknolojiye iliskin goriislerinin olumlu
bir sekilde arttigini belirtmistir.

Uygulama éncesinde elde edilen verilere gore;

Biyoteknoloji ¢alismalarinin sadece laboratuvar ortaminda ve 6zel araglarla yii-
riitiilebilecegi, GDO ile sebze ve meyvelere hormon verilmesinin, onlarda asilama
yapilmasinin ayni oldugu, teknoloji icermesinden dolay1 karmasik islemler gerektir-
digi ve diger teknolojiler ile ayn1 sey olarak kabul edildigi, biyoteknolojik triinlerin
kimyasal igerdigi, GDO’larin hijyenik oldugu, klonlamanin yapay ortamda baska bir
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canlidan bagimsiz yapildig1 6grencilerde gbze ¢arpan biyoteknoloji ile ilgili yapilan-
mis eksik ve hatali bilgilerdir.

Sonuglarimizi destekler nitelikte; Dawson ve Schibeci (2003), yaptiklart ¢alisma
ile 6grencilerin biyoteknolojiye dair verdikleri 6rneklerden yeni tip teknolojileri ile
biyoteknolojiyi ayni sey olarak kabul ettiklerini, biyoteknolojik yontemlerle ileriye
dontik planlanan uygulamalari birbirinden ayiramadiklarini, genetik mithendisligi ve
klonlamay1 birbirinden ayiramadiklari, genetigi degistirilmis gidalar ile secici yetis-
tirme yontemi ile elde edilmis gidalar1 birbirinden ayiramadiklarini géstermistir. De-
mir ve Diizleyen (2012)’ye gore ise, 6grenciler GDO’lu besinlerin hormonlu oldugu,
kanser yaptigi, kimyasal i¢erdigi gibi bu konuyla ilgili kavram yanilgilarina sahiptir.
Ogrenme ortaminin zenginlestirilmesinin dgrencilerin biyoteknoloji ile ilgili dogru ve
bilimsel bilgilerle donatilmasina yardimer olacag diisiiniilmektedir. Bu amagla ger-
ceklestirilecek etkinliklerle, 6grencilerin sahip oldugu kavramlardan haberdar olunur
ve gelistirecekleri kavramlara miidahale edilebilir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin Biyoteknoloji Bilgi Anketine verdikleri cevap-
larin frekans dagilimlar: incelendiginde;

1. Biyoteknoloji bilgi anketi ifade 3 igin son testte dogru cevabi isaretleyenlerin
sayisinda yanlig cevabi isaretleyenlerin sayisina nazaran daha diisiik bir oran karsi-
miza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu ifade i¢in dgrencilerin gelisme kaydedemedigi sdy-
lenebilir. Sebebinin ise etkinliklerin kisa zamana yayilarak gergeklestirilmis olmasi
distintilmektedir. Daha uzun bir siirecte laboratuvar ortami haricinde biyoteknolojik
calismalarin yapilabilecegi farkli etkinliklerin uygulanmasi bu ifadenin gelisimine
katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

2. Ogrenciler biyoteknolojik ydntemler kullanilarak gevre sorunlarinin éniine ge-
cilebilecegi (ifade 5), genetigi degistirilmis organizmalarin canlidan canliya gen akta-
rimi ile meydana geldigi (ifade 8), genetigi degistirilmis gidalarin kimyasal igermedigi
(ifade 9), genetigi degistirilmis lirlinlerin {iretimi hakkinda 6ne siiriilen gerekgeler ve
klonlama ile yeni genlerin olusturulmadig: (ifade 10), genetigi degistirilmis iiriinlerde
mikroplardan arindirilma isleminin yapilmadigi(ifade 16) ile ilgili ise gelisme goster-
mis olup ilgili ifadeler hakkindaki aciklamalarinin kapsamli olmadig1 gériilmiistir.

3. Ogrenciler en ¢ok gelismeyi uygulama sonrasinda genetik miihendisligi ve biyo-
teknolojiyi ayirt edebilmeleri, biyoteknolojik uygulamalara 6rnekler verebilmeleri, ge-
netigi degistirilmis organizmalarin olasi yarar ve zararlarini ifade edebilmeleri, ekmegin
tiretiminde biyoteknolojiden yararlanildigini kavramalari, klonlanan canlilarin genomu
kullanilan canli ile ayn1 6zelliklere sahip oldugunu kavramalari ve genetigi degistirilmis
iirtinlerin hormonlu tiriinlerden farkli oldugunu kavramalari agisindan gostermistir.

Bu aragtirmada uygulanan program dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin 6grencilerin
biyoteknoloji bilgisindeki gelisime katki saglamasi sonucumuz Altiparmak ve Yazi-
c1 (2010) ve Kaya (2009)’nin ¢alismalarinda kullandiklar fen ve teknoloji dgretim
programinda bulunmayan biyoteknoloji konulari ile ilgili etkinlikler, giinliik hayata
yonelik basit malzemelerin kullanilmasi agisindan benzerdir. Bu ¢alismalardan elde
edilen sonugclar, 6gretim programindaki etkinliklere gore miifredat dis1 gelistirilen bi-
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yoteknoloji etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari ve konu ile ilgili 6gren-
meleri lizerine olumlu etkileri oldugunu goéstermistir.

Calismamizda 6grencilerin biyoteknoloji bilgisinin artmasinda;

* Biyoteknolojinin gelencksel ve modern uygulamalar ile giinlik hayatta
sik¢a karsilastyor olmalari,

*  Konunun igerigindeki pek c¢ok bilgi ve kavramin ayrintidan uzak 6ziiniin
verilmis olmast,

*  Uygulanan etkinliklerle 6grenme siirecine fiziksel ve zihinsel olarak etkin
katilimda bulunmalarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Uygulama o6ncesinde, 6grencilerin bilimin dogasi anketinden aldiklar1 puanlarin
ortalamasi 13 puan tizerinden yaklasik olarak 6,1’dir. Bu sonug, d6grencilerin yaridan
fazlasinin bilimin dogas1 hakkinda goriislerinin yanlis veya eksik oldugunu goster-
mektedir. Benzer sekilde, Demir ve Akarsu (2013), ¢alismast ile 6grencilerin bilimsel
bilginin kesin ve degismezligi, bilimin ¢ikarimsal dogast, bilimde hayal giicii ve yara-
ticiligin etkisinin olmadigi gibi bilimin dogasina iliskin yanlis algilara sahip oldugu-
nu gostermistir. Bu ¢aligma ve literatiirdeki benzer ¢aligmalardan (Demir ve Akarsu,
2013) elde edilen sonuglarin fen ve teknoloji 6gretim programinda bilimin dogasi
ozelliklerinin vurgulanmasina ragmen kullanilan etkinliklerin bilimin dogas1 goriisle-
rini gelistirmekte yetersiz kaldigindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir.

Miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin uygulanmasinin sonrasinda ise 6gren-
cilerin bilimin dogas1 anketinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 13 puan {izerinden
9,3’e ¢ikmustir. Bilimin dogasi anketi On test puanlart ortalamasi ile son test puanlari

ortalamasi arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (t 9= -3,69; p<0,05).

On test ve son testten elde edilen sonuglara bakilarak, bilimin dogas1 6zelliklerini
6n plana ¢ikaran miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin 6grencilerin bilimin
dogasi goriislerini gelistirmek i¢in etkili oldugu sdylenebilir. Literatiirde bu sonugla
birebir Ortiisen bir caligmaya rastlanmamakla birlikte bilimin dogasi 6gretimine
yonelik etkinliklerin uygulandigi ve bu etkinliklerin bilimin dogas1 6gretimine
olumlu etki yapan c¢aligmalar bulunmaktadir (Irwin, 2000; Demirtel, 2010; Metin,
2009; Kaya ve Cakmakei, 2012). Metin (2009), arastirmasinda dogrudan bilimin
dogasinin 6gretimine yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogasinin
Ozelliklerini anlamalarinda etkili oldugu goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen
sonuglarin, uygulanan Maya Canlaniyor etkinliginde gbézlem ve ¢ikarim arasindaki
farki, Biyoteknoloji Zaman Cetveli etkinliginde bilimsel bilginin degisebilir ve
geligebilir oldugunu, bilimsel bilginin olusumunda hayal ve yaraticiligin dnemli
etkilerinin oldugunu, Tarimsal Biyoteknolojinin Yarin etkinliginde bilimsel bilgiyi
diger bilgilerden ayiran 6zelliklerin bulundugunu, Yiyecegimde DNA Var etkinliginde
bilimin deneysel bir dogaya sahip oldugu gibi bilimin dogasi1 &zelliklerini igermesi ve
etkinliklerin 6grencilerin bu 6zellikleri anlamalarinda etkili olmast agisindan literatiir
tarafindan desteklendigi goriilmektedir.

Bir fen konusu ile ilgili gelistirilen etkinliklerin bilimin dogas goriislerine etkisi-
nin 6grenilmesine etkisinin incelenmesi agisindan ¢aligmamiz ile benzerlik gdsteren
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Kaya ve Cakmake1 (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada ise dogrudan-yansitici yak-
lagima gore hazirlanmis 151k initesi etkinliklerinin bilimin dogasinin dort temasinin
(gbzlem ve ¢ikarimin farkliligi, bilimsel bilginin kesin olmamasi ve &znelligi, hayal
giicli ve yaraticiligin bilime etkisi) kazandirilmasinda etkili oldugunu sonucu ortaya
cikmugtir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin bilimin dogasi anketinden aldiklar1 puanlarin
ortalamasina bakildiginda; uygulanan etkinliklerin uygulama sonrasi lehine anlaml
farklilik olusturmasina ragmen tiim 6grencilerde bilimin dogas1 goriisleri adina degi-
sim gostermemis oldugu goriilmektedir. Demirtel (2010) tarafindan yapilan arastir-
mada ¢aligmamizda oldugu gibi bilimin dogasinin 6gretiminde kullanilan bilim tarihi
yaklagimina ve dogrudan-yansitic1 yaklagima dayali etkinlikleri uygulayarak 6gren-
cilerin bilimin dogas1 hakkindaki bazi geleneksel goriislerinin degisime ugrattigini
belirlemis ancak tiim 6grencilerin bilimin dogasi goriislerinde degisiklik meydana
getiremedigi gdstermistir. Bu sonug calismamiz sonucu ile uyum gostermektedir. Bu
durum caligmamizda uygulanan bilimin dogasi 6zelliklerini 6ne ¢ikaran biyoteknoloji
etkinliklerinin uygulama siirecinin kisa olmast ile agiklanabilir.

Elde edilen sonuglara gore; 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerinin degisimi ile
biyoteknoloji bilgisindeki degisimi arasinda anlamli bir iliski oldugu ve bu iliskinin
ayni yonlii oldugu goriilmiistiir (r=0,667; p<0,01). Yani 6grencilerin biyoteknoloji
etkinlerinin uygulanmasi siiresince biyoteknoloji ile ilgili bilgileri artarken bilimin
dogas1 goriislerindeki degisim olumlu yonde artmistir. Literatiirde 6grencilerin biyo-
teknoloji bilgisi degisimi ile bilimin dogas1 goriislerindeki degisim arasindaki iliskiyi
inceleyen bir ¢aligmaya rastlanmamaktadir. Bununla birlikte bazi ¢alismalar fen ko-
nularinin ve bilimin dogasi 6zelliklerinin 6grenilmesinin ayni yonlii ve anlamli bir
iligskisinin oldugunu gostermistir (Keskin, 2008; Kahraman ve Karatas, 2012; Coskun,
Akarsu ve Kariper, 2012). Keskin (2008) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, 6grenci-
lerin bilimsel okuryazarlik seviyesi ile fen ve teknoloji dersindeki basarilari arasinda
anlamli bir iliski bulunmustur. Arastirma sonucuna gore bilimin dogasinin bilimsel
okuryazarligin en 6nemli boyutlarindan biri oldugu dikkate alindiginda; calismamizin
sonucu ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Ayni sekilde Kahraman ve Karatas (2012) yaptiklar aragtirma ile bilimin dogasinin
ogretimine yonelik kullanilan bilim tarihi temelli hikayelerin ortaokul 6grencilerinin fen
ve teknoloji 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlarinin
anlama diizeylerinin gelistirilmesinde etkili bir yontem oldugu sonucuna varmustir. Ca-
lismamizda yer alan Biyoteknoloji Zaman Cetveli etkinliginde bilimin dogas1 dgreti-
mine yardimci olan yaklagimlardan olan tarihsel yaklagim kullanilarak bilimin dogasi
ile birlikte biyoteknolojik gelismelerin dgretimi amaglanmisti. Elde edilen sonuglara
bakildiginda, bilimin dogasinin 6grenilmesi ile biyoteknoloji konusunun 6grenilmesi-
nin birbirini ayni yonde etkilemekte oldugu goriilmiistiir.

Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilim tari-
hindeki bazi olaylart incelemesi sonucunda bilimin mutlak olmayan yani degisebi-
lir dogasin1 ve bilimin gelismesinde insanin hayal giicli ve yaraticiliginin oldukca
6nemli oldugunun farkina varmasinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Bununla ilgili
olarak Tiirkmen ve Yalgin (2001), fen ve teknoloji derslerinde konularin ve bilimsel
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kanunlarin 6gretiminde &grencilere konu ile ilgili tarihi ve yasanan gelismelerden
bahsetmenin onlarin bilim tarihini, dogasini ve felsefesini kavramada yardimci ola-
cagint savunmuslardir. Ayrica dgrenciler Tarimsal Biyoteknolojinin Yarmi etkinli-
ginde gozlemledigi tarimsal bir problemi tanimlamislardi. Tanimladiklari problemler
hakkinda arastirmalar yapmis ve yaptiklar1 aragtirmalar dogrultusunda biyoteknolo-
jinin uygulama alanlarini kullanabilecekleri birer ¢éziim iiretmislerdi. Bu ¢oziimleri
birbirlerine sunmuslar ve iizerlerinde tartigsmalar yapmislardi. Bu uygulamalarin 6g-
rencilere biyoteknolojinin uygulama alanlar1 konusunda edindikleri bilgilerle birlik-
te bilimsel diisiinerek ve iletisim kurarak bilimi hayata gecirme konusunda deneyim
kazandirdig1 diistiniilmektedir. Arastirmada elde edilen bilimin dogas1 hakkindaki go-
riglerindeki olumlu degisimin ayni anda biyoteknoloji bilgilerinin artmasini etkilemis
oldugu sonucu bu disiinceyi desteklemektedir.

Bu calismada miifredat dis1 biyoteknoloji etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin
biyoteknoloji bilgilerine ve bilimin dogas1 goriiglerine olan etkisi degerlendirilmistir.
Fakat bu degerlendirmeler yalnizca bir konu tizerinden yapilmistir. Bu sebeple elde
edilen ¢aligma sonuglart diger fen konularina genellenebilmesi agisindan sinirlidir.
Dolayistyla bundan sonra yapilacak olan c¢alismalarda diger fen konulart segilerek
konu ile ilgili derinlemesine bilgi edinilebilecek ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Bu caligma ile dgrencilerin biyoteknoloji ile ilgili deneyler, arastirmalar, biyo-
teknolojinin uygulamalaria yodnelik tartismalar yapmalari ve konu ile ilgili dogru
kavramlar gelistirmeleri, ayn1 zamanda bilimin dogas1 boyutlarinin vurgulanarak
algilarinin iyilestirilmesi amaglanmigtir. Bu siiregte etkinliklere yonelik &grencile-
rin arastirma yapmalart ve ¢alisma kagitlarini bu dogrultuda doldurmalari hi¢ kolay
olmamistir. Yapilan tiim uygulamalar 6grencilerin ¢ogunlukla diiz anlatim ve soru
cevap tekniklerinin kullanildig1 bir 6grenme ortamindan bir anda aktif bir 6grenme
ortamina ge¢meleri ve bu duruma aliskin olmamalari siireci zorlamigtir. Etkinliklere
katilim orani ytiksek olsa da 6grencilerin mevcut bilgilerini ifade edebilecekleri ve
tartigma yapabilecekleri ortamlart olugturmak konusunda oldukga ¢aba sarf edilmistir.
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Expended Abstract

When considered the relationship between society and the environment, science, technology
is a biotechnology that moves at a dizzying pace, one of the first to come to mind. The fact
that the applications in this area are increasing every day has made biotechnology one of the
most important and most controversial topics. When biotechnology applications are thought
to be used to facilitate life or to intervene in life, some basic knowledge of the subject must
be learned. The fact that students use this information that in their everyday lives too much
has made biotechnology important in science teaching. In addition, another important aim of
science courses is to gain the understanding of the nature of science to the students.

In view of these two main objectives, the aim of this study was to examine the effect of non-
program biotechnological activities on the students’ biotechnology knowledge and their views
on the nature of science. The scope of this study it is expected that middle school students will
be able to question the benefits and possible harms of biotechnology, to inform them about the
scientific and technical aspects of biotechnology in an unbiased and accurate way, and to be
influenced positively on the opinions of nature of science.

In addition, there is a multi-faceted and controversial issue such as biotechnology, the
discovery of knowledge related to biotechnology of middle school students, science and
technology those who have developed curriculums, researchers who work on this field, and
educators who teach these courses in terms of findings from this study are of great importance,
it is thought that it will form the basis of the researches to be realized.

In the study, “Single Group Pre-Test — Post Test Model” was used as the experimental
methods, the working group is located in an elementary school located in the center of Erzurum,
14 (46.7%) are 16 (53.2%) are male girls; consists of a total of 30 eighth grade students. *’
Biotechnology information survey *’ consisting of 16 questions and *’ Knowing Nature Survey
’ consisting of 13 items were used as data collection tools. The study lasted 6 weeks in the
first semester of the 2013-2014 academic year. Prior to the application, students were given
information about biotechnology and Biotechnology Festival, Biotechnology Time Table,
Maya comes alive, There is DNA in Food, Activities of Agricultural Biotechnology are applied.
Dependent sample t test, correlation analysis, arithmetic mean, standard deviation, percentage
(%) and frequency (f) were used in the analysis of data. The normal distribution fitness test was
performed before the type of analysis was determined.

It is seen that the average of the final test scores (11.27) obtained by the students from
the Biotechnology Information Questionnaire is higher than the average of the pre-test scores
(6.57). Also, because the p value is smaller than 0.05, the difference is statistically significant
(t =27, p = 0.00). According to this result, bi-tech activities of the curriculum have
increased the knowledge level of students about biotechnology. In biotechnology information
survey expressions, the correct answers usually were more accurate in the final test than in
the pre-test. It has been observed that the activities have a positive effect on the students’
knowledge. It is observed that the final test averages (9.30), which students have taken from the
natural science questionnaire, are higher than the pre-test averages (6.07). It was found that
this point difference between the pretest-posttest practices was statistically significant (t =
-3.69; p = 0.01). That is, extracurricular biotechnology activities have positively influenced
students understanding of the nature of science. It is seen that there is a similar and meaningful
relationship between the change of students’ biases and biotechnology knowledge exchange (r
=0.67; p <0.01).

According to these results, it can be said that the positive change in the level of
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biotechnological knowledge during the application of biotechnological effects of the students is
increasing in favor of the change in the natural views of science. In this study the impact of non-
curricular biotechnology activities on biotechnology knowledge of the middle school students
and on the nature of science is assessed. However, these evaluations are based on only one
topic. Therefore; The results of this study are limited in terms of generalization to other science
subjects. Therefore, studies to be carried out after that can be carried out in order to select
other science subjects and obtain in-depth knowledge about the subject. The implementation
phase of the study lasted 6 weeks, as 6 lesson hours, one lesson per week. With performed
events; It is aimed that students should make discussions about biotechnology experiments,
researches, applications of biotechnology and develop correct concepts about the subject. At
the same time, it is aimed to improve the perceptions by emphasizing the natural dimensions
of science. In this process it was not easy for the students for the activities to do research and
to fill the working papers in this direction. All practices have forced students to move from a
traditional learning environment to an active learning environment, and to be unfamiliar with
it. Efforts have been made to create environments in which students can express their current
knowledge and debate, even though participation rates are high.
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