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Oz: Arastirmada kirnim ve yansima konulari ele aliarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu
olgulara iligkin baglamlagmig bilgilerini tespit etmek amaclanmistir. Calisma grubunu Bati
Karadeniz Bolgesi'ndeki bir egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 40 fen bilgisi 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Arastirmada veriler, iki asamali ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir
test ile toplanmustir. Tlk asama sorular1 ¢oktan segmeli, ikinci asama sorulariysa acik uglu
sorulardan olusmaktadir. Ik asama sorular1 baglam bilgisini bilmeyi gerektirmektedir. Ikinci
asama sorulariysa ilgili baglama dair fizik bilgilerini baglamlastirmay1 gerektirmektedir.
Coktan segmeli sorularin oldugu ilk asamadaki sorular (1. ve 3. soru) nicel, diger sorular (2. ve
4. soru) nitel olarak analiz edilmistir. Nitel boyutunda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
kategorize edilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin, ilk asama sorularindan
hareketle, cogunlugunun baglam bilgisine sahip oldugu gériilmiistiir. ikinci asama sorularinda,
sorulardaki baglamlarla ilgili fizik bilgilerini kullanamadiklar1, alternatif fikirler ve cizimler
iceren cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Bu bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin
kiriim ve yansima konularina dair baglam bilgisi oldugu ancak bu bilgilerini baglamlagtirmada
basarili olamadiklar1 sonucuna varilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda fizik konularinin
ogretiminde, 6gretmen adaylarina baglam 6rnekleriyle beraber fizik bilgilerini o baglamda nasil
kullanacaklarina dair bilgiler de verilmesi 6nerilmistir.
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Contextualized Knowledge of Pre-Service Science Teachers on Reflection and
Diffraction

Abstract: In the research, diffraction and reflection subjects were taken and it was aimed to
determine the contextualized knowledge of pre-service science teachers about these cases. The
study group consisted of 40 pre-service science teachers studying in a faculty of education in
the Western Black Sea Region. The data were gathered by a standardized two-stage multiple-
choice test developed in accordance with the relevant literature. The first stage questions were
consisted of multiple-choice questions, and the second-stage questions consist of open-ended
questions. The first stage questions were required knowledge of the context. The second stage
questions were required contextualization of physics knowledge in the relevant context. The
questions in the first stage where there were multiple choice questions (1. and 3. questions) are
quantitatively and the other questions (2. and 4. questions) are analysed qualitatively. The
answers of pre-service teachers were classified in qualitative dimension. As a result of the
research, it was seen that most of the pre-service teachers had the knowledge of the context. In
the second stage questions, it was determined that they could not use physics knowledge about
the contexts in the questions and they gave answers containing alternative ideas and drawings.
In the light of these findings, it is concluded that pre-service science teachers have contextual
knowledge about diffraction and reflection subjects but they have not been able to contextualize
physics knowledge. In teaching physics subjects, it is recommended that pre-service teachers
should be given information about how to use physics knowledge in context with context
examples.

Keywords: Contextualized knowledge, context knowledge, context-based learning,

diffraction and reflection.

Giris

Giliniimiizde egitim-6gretim siirecinde koOklU degisiklikler yapilmakta ve gegmiste
edinilen deneyimlerden yararlanilarak gelistirilen kuramlar ve bunlarin gilinliik hayattaki
uygulamalar1 6gretim siirecine entegre edilmeye ¢alisilmaktadir (Sensoy ve Gokge, 2017). Fen
program gelistirme ve degistirmeye yonelik son yirmi yildaki egilimlerden biri bilimsel anlayis1
gelistirme konusunda arag olarak bilimin baglamlarin1 ve uygulamalarini birlikte kullanmaktir.
Bu sekildeki yaklasim, baglam temelli yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Bennett, Lubben ve
Hogarth, 2007). Baglam temelli yaklasim g¢ergevesinde ders ve materyallerin 6gretim

siireglerinde kullanildig1 ¢ok sayida iilke bulunmaktadir. Bu iilkeleri Belgika, Brezilya, Cin
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(Hong Kong), ingiltere, Almanya, Israil, Hollanda, Yeni Zelanda, Rusya, Iskogya, Giiney
Afrika, Svaziland, isve¢ ve ABD olarak belirtmek miimkiindur (Bennett ve Holman, 2002). Bu
yaklagimda genel olarak her ders, odaklanilacak bilim kavraminin giinliik bir uygulamasiyla
baslar ve 6grenciler giinliik hayatta asina olduklar1 bu durumu agiklamaya ¢alisirlar. Ilgili fen
kavramlarinin (teorik) incelenmesinin ardindan, 6grenciler ilk duruma doner ve kazandiklar
kavramsal anlayisla bu duruma tekrar agiklama getirirler (Lubben, Campbell ve Dlamini, 1996).
Baglam temelli 6grenme ile 6grencilerin gegmis bilgileri kullanilir. Bu kaynak, hem 6gretmen
hem de dgrenciler tarafindan baglamlarin saglanmasi ve kullanilmasi yoluyla tiim 6grenciler
icin gelistirilebilir ve ortak kullanilabilir hale getirilebilir. Boylece gercek diinyadaki bir
uygulama ile iliskilendirilir ve 6grenme baglami olusturulur (Whitelegg ve Parry, 1999).
Gergek diinya baglamlarmin  6grenme ortami olusturma bakimindan etkili oldugu
diistiniilmektedir (Lave, 1993). Baglam temelli 6grenmenin asil amaci bilimle ilgili anahtar
kavramlar1 hayattan seg¢ilen baglam 6rnegi araciligiyla 6grenciye vererek konuya olan ilgilerini
artirmak ve 6gretim programini 6grenciler i¢cin daha anlasilir hale getirmektir (Kutu ve Sozbilir,
2011). Ornek baglam, dgrenilecek yeni kavram ya da kavramlarla ilintili olmak durumundadir
ve ornek baglamm kendisi, 6grenci icin tanima-bilme hususunda, baglam bilgisidir. Ogretim
stireci sonrasinda yeni kavramla/bilgiyle baglami iliskilendirme de baglam bilgisidir. Ciinkii
yeni bilgiyle/kavramla iligskilendirme vardir ve bu bilgi sadece iliskilendirme diizeyindedir.
Eger 6grenci yeni bilgiyi/kavrami hayattan segilen 6rnek baglamda ise kosabiliyorsa bu bilginin
baglam bilgisinden Ote oldugunu ve baglamlasmis bilgi (contextualized knowledge) olarak
ifade etmenin dogru olacagimi disiinmekteyiz. ClUnku baglamlagmis bilgi, baglam temelli
ogrenme i¢in yukarida bahsedilen anahtar kavramlarla 6rnek baglami iligkilendirmenin (baglam
bilgisi) yami sira baglamda yeni kavrami bilimsel anlaminda anlamlandirmayr ve
kullanabilmeyi de gerektirir. Buna karsin d6gretmenin sundugu bilgiler/kavramlar, 6grenciler
tarafindan giinlik yasam baglamina transfer edilememekte ve giinliik yasam baglamindan
ziyade okul baglaminda yiiklenen anlamla kullanilmaktadir (Henning, 1998). Oysa baglam
temelli 6grenme yaklasiminin esas alindigi 6gretimlerde, anahtar kavramlarin baglama transfer
edilebilme durumlar1 6grenmenin gostergesidir ve degerlendirilme siirecinin dahilindedir
(Kurnaz ve Cepni, 2012; Kurnaz, 2013). Bilginin transfer edilip edilemediginin kontroliiniin
ogrencilerin baglamlasmis bilgilerinin sorgulanmasiyla elde edilebilecegi kanaatindeyiz.
Baglam temelli 6grenme/68retim bazi sorular1 da giindeme getirmektedir. Bu sorular
"Giindelik baglamlar1 kullanarak bilimi 6gretmek, 6grencilerin bilimi daha iyi anlamalarina

yardimci olur mu? Baglam i¢inde bilim 6gretimi d6grencilerin bilime karsi tutumlarini gelistirir
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mi? Kiz ve erkek cocuklar veya farkli becerilere sahip 6grenciler arasinda farkliliklar olusturur
mu?" seklinde siralanabilir (Bennett ve dig., 2007). Ornegin Yildirim ve Giiltekin (2017)
tarafindan yapilan calismada, baglam temelli Ogrenme yaklagiminin dordiinci sinif
ogrencilerinin akademik basarilarini, hatirda tutma diizeylerini, fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarint olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Fakat bu durum o6grencilerin
bilimsel tutumlarinda saptanmamstir. Barker ve Millar (2000), Ingiliz lise 6grencileriyle
gerceklestirdikleri galismada baglam temelli derste 6grencilerin kimyasal termodinamik ve
kimyasal baglar hakkinda kiigiik de olsa daha fazla anlama gelistirdiklerini tespit etmislerdir.
Lubben ve dig. (1996), arastirmalar1 sonucunda baglama dayali 6gretimin 6grencilerin fen
derslerine katilimini tesvik ettigini ifade etmistir. Katilimin artmasiyla da 6gretmenler icin
ogrencilerin yanlis anlamalarini belirleme noktasinda durumlarin olustugunu belirtmislerdir.
Benzer sekilde Karsli ve Yigit (2015), baglam temelli 6grenme yaklasiminin 12. simif
ogrencilerinin alkanlar konusunda kavramsal degisimi sagladigini ve kavramsal anlamay1
artirdigini belirtmistir. Bunun yaninda Ayvaci, Er Nas ve Dilber (2016), iletken ve yalitkan
maddeler konusu Orneginde baglam temelli 6grenme yaklasimi temelinde hazirlanan
materyallerin altinct sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalari {izerinde etkili oldugunu tespit
etmistir. Bunun yaninda &gretmen adaylariyla da baglam temelli yaklagimin etkililiginin
incelendigi ¢aligmalar mevcuttur. Uzun (2013), Genel Fizik-1 Laboratuvart dersinde baglam
temelli 6grenme yaklagiminin 68retmen adaylarimin bilimsel basarilari, bilimsel siireg
becerileri, motivasyon diizeyleri ve hatirlamalari noktasinda anlamli etkiye sahip oldugunu
belirlemistir.

Literatiirdeki calismalarda da genel olarak goriildiigi lizere ve Rivet ve Krajcik’in
(2008) de belirttigi gibi fen biliminin baglamlastirilmasi, zor fen kavramlarini anlamak igin
ogrencilerin onceki bilgilerini ve gilinliik deneyimlerini bir katalizér olarak kullanilmasini
saglar ve etkili sonuglara gotiiriir. Bu etkililigi saglamada 6grencilerin fen fikirlerini giinliik
durumlara uygulama caligmalarinda rehberlik ederken sistemli bir ¢aba gereklidir (Putsoa,
1992). Urek ve Dolu (2018) giiniimiizde konu ve kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirildigi
fen programlari dikkate alindiginda 6greticilerin baglam temelli 6grenim yaklasimi agisindan
belirli becerileri kazanmasi geregini ifade etmistir. Bu kapsamda 6gretmenlere baglam temelli
programlar ¢ercevesinde konu veya kazanimlar agisindan 6grenme ortami inga etmede baglami
sunma ve siireci yonetme noktasinda dnemli gérevler diismektedir. Yine 6gretmenler agisindan
bakildiginda, 6gretim yontem ve teknikleri, 6§renme teorileri vb. ile ilgili bilgileri ve

deneyimleri daha ¢ok 6gretmen aday1 iken lisans 6grenimi sirasinda olugmaktadir. Bu anlamda,
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yakin gelecekte yukarida bahsedilen amaglar1 gergeklestirecek 6gretmen adaylarinin arastirma
konusu kavramlara iliskin baglam bilgisi (iliskilendirme) ve baglamlasmuis bilgi (bilimsel olarak
aciklama-anlamlandirma) durumlarini belirlemek 6nemli goriilmektedir.

Mevcut ¢aligmada arastirma konusu olarak ele alinan optik konusu, lizerinde detayli
arastirmalarin yapilmis oldugu bir konu alanidir (6rn. Fredlund, Airey ve Linder, 2012;
Goldberg ve McDermott, 1983; Kaltakg1 Giirel, Eryilmaz ve McDermott, 2016; Kara, Kanli ve
Yagbasan, 2003; Kocakilah ve Demirci, 2010; Pali¢ Sadoglu, 2016; Selley, 1996). Optik
konusunun temelinde yer alan yansima ve kirmmim kavramlariin ogretimindeki dnem de
tartisgilmazdir. Buna ek olarak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018)
incelendiginde “Fiziksel Olaylar” konu alaninda optik igerikli kazanimlar yer almaktadir Bu
arastirmanin odagini olusturan yansima ve kirmim konularina baktigimizda da besinci sinifta
“Isigin Yayilmas1”, yedinci sinifta “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initelerinde bu dogrultuda
kazanimlarin oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda arastirmanin amaci, kirinim ve yansima
konular1 ele alinarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu olgulara iliskin baglamlagmis
bilgilerini incelemektir.

Calismanin amaci dogrultusunda belirlenen problem ciimlesi “Fen bilgisi 6gretmen

adaylariin yansima ve kirmim konusundaki baglamlagmis bilgileri nedir?” seklindedir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, dgretmen adaylarinin verilen baglamlarda optik ilkelerini ne kadar
dogru uygulayabileceklerini belirlemek, yansima ve kirinim kavramlarina yonelik anlayislarini
derinlemesine incelemek amaci giidiilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda problemin dogasina
uygun olarak arastirma, nitel ve nicel perspektiflerle durum tespiti temelinde tarama yontemiyle
yiiriitiilmiistiir. Mevcut bir durumu tanimlama, gruplart betimleme ve agiklama vb. durumlarda
tarama yonteminin etkin bir arastirma yontemi oldugu bildirilmektedir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2007; Karasar, 2002). Arastirmanin nicel perspektif boyutunda 6gretmen adaylarinin
baglam bilgileri secenekler lizerinden yaptiklar1 isaretlemelerle tespit edilmistir. Nitel
perspektif boyutunda da katilimcilardan agik uglu sorularla istenen agiklamalari ve g¢izimleri
iizerinden baglamlastirma durumlari incelenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde yer alan bir egitim fakiiltesinde 2018-2019

egitim Ogretim yili 6grenim gormekte olan 2. simif 40 fen bilgisi 6gretmen adayi
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olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi rastgele olmayan 6rnekleme yontemlerinden Olgut
ornekleme ydntemi ile belirlenmistir. Olgiit 6rnekleme, katilimcilarin segiminin 6nceden
belirlenen élgltler goz dntinde bulundurularak yapildigi 6rnekleme tiiriidiir (Patton, 1997). Fen
Bilgisi Egitimi Lisans Programi incelendiginde temel fizik konularinin igeriginin bulundugu
derslerin birinci ve ikinci sinifta oldugu goriilmektedir. Arastirmada da yansima ve kirinim
kavramlar1 6zelinde fizik konular1 segilmistir. Bu baglamda ¢alisma grubu bu dersi alan ikinci
sinif 6grencileri Ol¢iit olarak belirlenerek olusturulmustur.
Veri Toplama Araci

Veriler, iki agamali test kullanilarak toplanmistir. Bu c¢alisma icin veri toplamada kullanilan
sorular John, Molepo ve Chirwa (2018) tarafindan gelistirilen basari testinde yer alan sorularla
uyumlu sekilde hazirlanmistir. Mevcut ¢alisma kapsaminda, John ve dig. (2018) tarafindan
gelistirilen 6lgme aracinda ekte yararlanilan kaynaklar (Chen, Lin ve Lin, 2002; Kaewkhong,
Mazzolini, Emarat ve Arayathanitkul, 2010) izin alinarak tekrar incelenmis, konu alaniyla ilgili
genis bir literatlir taramasi yapilmistir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis olan 6lgme
araci, mevcut calisma kapsaminda da uzman goriisiinden ge¢mis, sorular bilimsel agidan
uygunluk, 6lciilecek 6zelligin temsili ve aciklik gibi konular bakimindan iki uzman tarafindan
onaylanarak gecerligi tekrar saglanmustir. Ilgili sorulara ekte yer verilmistir. Ornegin birinci
soruda Sekil 1’de yer alan resim verilmis ve bu resimde ifade edilmek istenen fiziksel olayin
ne oldugu “Sekilde goriildiigii gibi balonun goélde ters bir kopyasini olusturan fenomen/olgu
nedir?” sorusu ile belirlenmistir. Kirinim ve yansima segenekleri arasindan birini segmeleri
istenmistir. Boylelikle 6grencilerin fizik bilgisi ile baglami iligkilendirme durumlari yani

baglam bilgileri irdelenmistir.

Sekil 1. Olgme aracinda birinci soruda yer alan resim
Birinci sorunun ikinci asamasi niteligindeki “Neden?” sorusuyla o6grencilerden
belirledikleri olguyu resimde yer alan durum dahilinde agiklamalar1 istenmistir. Bu soruyla
ogrencilerin soruda gegen fizik bilgisini, baglamin dahilinde kullanma ve anlamlandirma, yani

olguyu baglamlastirma, durumunu inceleme olanagi elde edilmistir.
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Verilerin Toplanmasi
Verilerin toplanmasi agsamasinda asagidaki belirtilen yollar izlenmistir.

e Arastirma verileri, 2018-2019 6gretim yilinda arastirmaya goniillii olarak katilan
Ogretmen adaylarindan toplanmistir.

e Olgme arac1 40 fen bilgisi dgretmen adaymna ders 6gretim iiyesi gozetiminde
uygulanmustir.

e  Olgme arac1 uygulanirken 60 dakika siire verilmis, dgretmen adaylarinin ciddiyet
ve samimiyetle cevaplandirmalari i¢in uyarilarda bulunulmustur.

e  Uygulama sonucunda cevap kagitlar1 incelenmis ve agiklamalara aykiri bir durum
olmadigi gorildiginden 40 6gretmen adaymin tamaminin verileri i¢in analiz
yapilmigtir.

Verilerin Analizi
Verilerin analizinde hem nicel hem de nitel yontemler kullanilmistir. Ogretmen
adaylarmin ilk asama sorularina (1 ve 3. sorular) verdikleri cevaplar nicel olarak; ikinci asama

sorulara (2 ve 4. sorular) verdikleri cevaplarsa nitel olarak analiz edilmistir.

Ogretmen adaylarinin yaptiklar
aciklamalar degerlendirilmis,
cevaplarindan siniflandirmalar
yapilmastir.

Tercih edilen se¢enegin dogru
veya yanlishigina bakilmis ve
frekans seklinde nicel yontemler
kullanilmastir.

1. asama
2. asama

—

Birinci asamada 6grencilerin birinci ve Gglncl sorulara verilen cevaplar “0” ve “1” seklinde
kodlanmistir. Dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0” olarak degerlendirilmistir. Bu dogrultuda
frekans degerleri verilmistir. Sonraki asamada ikinci ve dordiincu sorulara verilen cevaplar
incelenmistir. Ikinci soruda dgrencilerden ilk soruya verdikleri cevaplari gerekgelendirmeleri
istenmistir. Bu gerek¢elendirmeler dogrultusunda siniflandirma yapilmistir ve frekans degerleri
verilmistir. Dordiincti soruda da (bkz. EK) o6grencilerden ¢izim yapmalari istenmistir. Bu
cizimler siniflandirilmig, diyagramlar ¢ikarilmis ve frekans degerleri dogrultusunda

tablolastirilmistir.

Bulgular
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yansima ve kirinim konusundaki baglamlagmig
bilgilerini incelemeyi amaglayan arastirmada 6gretmen adaylarinin bu konulara iligkin baglam

ile bilgi iligskisini yapma durumlari ve bilgilerini baglamlastirma durumlarina iliskin bulgulara
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yer verilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yansima ve kirinim konularina yonelik baglam

bilgilerini igeren dogru cevaplama durumlar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Baglam Bilgileri
Baglam tespiti f
Kirmim 4
*Yansima 36

* dogru cevap

Tablo 1’de 6gretmen adaylarinin balonun goéldeki ters bir kopyasinin oldugu sekilde
(Sekil 1) bunu olusturan olguya iliskin soruya verdikleri cevaplar yer almaktadir. Dogru cevap
yansima oldugundan 36 6gretmen adayr bu soruda yansima segenegini isaretleyerek dogru
cevaplandirma yapmistir. Dort 6gretmen adayiysa kirinim segenegini isaretleyerek sorudaki
olguya yonelik yanlis cevap vermistir.

Ogretmen adaylarindan birinci sorudaki isaretlemelerinden sonra verdikleri cevaplarin
nedenine iliskin agiklamalar yapmalar1 istenmistir. Bu agiklamalardan yola ¢ikarak

katilimcilarin ifadeleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinmn Bilgiyi Baglamlastirma Durumlari
Siniflama f
Cevaplarin siniflamasi
no Yansima Kirinim
1 Isik az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama ilerliyor ve tam yansima 4
oluyor.
2 Isik cok kiric1 ortamdan az kirici ortama geciyor.* 1
3 Serap olay1 s6z konusu oldugu i¢in yansimadir.* 7
4 Sinir agisindan biiyiik bir agiyla geldigi i¢in yansimadir.* 4
Piiriizsliz kabul edilebilecek bir yiizey var. Gelen 1sinlar (normale gore)
5 o T 20
geldikleri acryla yansir. Ters goriintii olusur.
6 Goriintii olusumu kirtnimla ilgilidir. * 2
7 Isik suda kirilir.* 2

* kabul edilemez cevaplar; alternatif fikirler

Tablo 2 incelendiginde yansima cevabini veren 36 dgretmen adayinin agiklamalarinda
kabul edilemez ya da alternatif fikir igeren ifadelerinin bulundugu goriilmektedir. Bir 6gretmen
aday1 balonun goldeki ters goriintiisiiniin nedenini “is181n az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama
gecmesi”, yedi 6gretmen adayr “serap olayindan kaynakli yansimanin gerceklesmesi”, dort
ogretmen aday1 “sinir agisindan biiyiik bir agiyla gelmesinden dolay1 yansimanin olmasi1” olarak
aciklama yapmustir. Birinci soruya yansima dogru cevabini veren dgretmen adaylarindan 12
katilimcinin cevaplarinda bu olgunun nedeni konusunda kabul edilemez veya alternatif fikirler

iceren climlelerinin yer aldigi goriilmektedir. Bunun yaninda 24 6gretmen adayindan dordii
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“15181n az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama ilerlemesiyle birlikte tam yansima olmas1”, 20’si
puriizsiiz kabul edilebilecek bir yiizeyin oldugunu ve gelen 1sinlarin (normale gore) geldikleri
aciyla yansimasindan dolay1 ters goriintiiniin olugmas1™ cevaplarin1 vererek dogru ifadelerde
bulunmustur. Birinci soruya kirmmim olarak yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin
aciklamalari incelendiginde iki 6gretmen aday1 “goriintli olusumunun kirinimla ilgili oldugunu”

ve diger iki 6gretmen adayiysa “is18in suda kirildigini” belirterek alternatif fikir iceren

doi: 10.33711/ yyuefd.751832

ifadelerde bulunmustur.

gozlemciye gore goriintiisiiniin goriildiigli konuma ve goézlemcinin cismi gordiigii konumu

belirlemek i¢in 151k 1s1mlarmin izledigi yollarin ¢izimine iliskin tigincli ve ddrdinct sorulara

verilen cevaplar Tablo 3’de yer almaktadir.
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Bir gozlemcinin su ile dolu bir havuzun dibinde bulunan bir cisme baktiginda cismin

Tablo 3.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Baglam Bilgisi ve Bilgiyi Baglamlastirma Durumlari
N . Frekans
No Ornek diyagram A 5 C D = F G Bos Toplam
£
1 1 1 1 2
o)
~/
2 \ 1 1
.
ry
b
J
3 / 2 4 1 7
y
°
A
Nt
4% l 4 8 2% 14
2
\’4.'
4
5 1 1 1 3
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..........

9 Bos 4 1 2 2 9
Toplam 2 9 3 14 - 3 6 2 40

* dogru cevap

Tabloda 3’te Ogretmen adaylarinin kiricilik indisleri farkli olmasindan dolay:
gozlemcinin cismi farkli bir konumda goriinecegine iligskin cevaplar verdigi goriilmektedir. Isik
1isinlarinin izledigi yola yonelik 6gretmen adaylariin ¢izimlerinden yola ¢ikarak tabloda yer
alan sekiz cizim tespit edilmistir. Burada baglam bilgisinden kast edilen cismin oldugu
konumdan daha yukarda olmasini bilmesi, baglamlastirmasi ise nerede ve nasil oldugunu tespit
edebilmesidir. Genel bir degerlendirme yapildiginda, 3 6grenci (f) ve cevap vermeyen 2 6grenci
(bos) harig tiim 6grenciler kiricilik indisleri farkli ortamlarda cismin farkli konumda goriinecegi
bilgisine sahip. Yani, su ve hava ortamlar1 baglamina dair bilgileri var. Ancak bunlardan sadece
6 6grenci konumu dogru belirlemis. Kiricilik indisleri farkli ortamlarda cismin farkli konumda
goriinecegi bilgisine sahiptir [(G) konumunda]. Tablo 3 incelendiginde, ¢izimlerin higbirinin
dogru olmadig: anlagilmaktadir. iki 6grenci hari¢ diger &grencilerin yogunlugu farkli
ortamlarda, burada su ve hava, 1s1nimin kirinima ugrayacagi bilgisine sahip olduklar1 ancak

konuyla ilgili fizik bilgilerini baglama yansitamadiklar1 goriilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Bu calisma, Ogretmen adaylarmin verilen baglamlarda optik ilkelerini ne kadar dogru
uygulayabileceklerini  —bilgilerini baglamlastirma durumlarini— belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma sonunda genel bir degerlendirme yapildiginda, 6gretmen adaylarinin

yansima ve kirmim bilgisine sahip olduklari, bu bilgileriyle ilgili baglamu iligkilendirdikleri

731


http://efdergi.yyu.edu.tr/

e, | YYU Egitim Fakultesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2020; 17(1):722-740, http://efdergi.yyu.edu.tr ,

doi: 10.33711/ yyuefd.751832 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

ancak ilgili fizik bilgilerini baglamin i¢inde kullanmada yeterli olmadiklar1 sonucuna
ulasiimistir. Katilimcilar i¢in ulasilan bu sonucun farkli nedenlerinden s6z edilebilir.

Ogretmen adaylar1 yansima ve kirmim olgusunu bilmekte ancak sahip olduklar:
alternatif fikirler veya eksik bilgiler nedeniyle baglamlastirmada zorluk yasiyor olabilirler.
Boyle bir durumda yansima ve kirinim konulariin 6gretiminde hem teorik igeriklere hem de
ornek baglamlarda yansima ve kirmimin nasil gergeklestigine iliskin strecler verilmelidir.
Ornegin mevcut ¢alismada dgretmen adaylar1 “Sinir agisindan biiyiik bir aciyla geldigi igin
yansimadir.” ifadesini kullanmigtir. Ayni sekilde Seger (2015) de calismasinda, dgrencilerin
tam yansima kavramini giinliik olaylarla iliskilendirerek agiklamada yeterli olmadiklarini tespit
etmistir.

Demirci ve Ahgt (2016) ¢alismalarinda, dgrencilerin 1s1mnin az yogun ortamdan c¢ok
yogun ortama gegerken ve ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken nasil davrandigini
birbirine karigtirdiklarini belirlemistir. Tam yansimanin yaninda, dgrencilerin 1ginin normal
iizerinden hareket edebilecegi diislincelerine sahip olmalar1 da belirtilen ¢alismada ortaya ¢ikan
sonuglardir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin tam yansima ve sinir agisi iliskilendirmesini
yapamadiklar1 goriilmiistiir. Bu durumda giinliik hayatta yansimaya iliskin gozlemledigimiz
olaylarda olguyla ilgili iliskilendirmeyi yapamadiklar1 tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda irdelenmesi gereken diger bir bulgu da 6gretmen adaylarinin
¢izimlerinin hatali bilgiler igermesidir. Ogretmen adaylarinin kiricilik indisleri farkl
ortamlarda cismin farkli konumda goriinecegi bilgisinden yola ¢ikarak ¢izimlerini yaptiklari
ancak genel olarak konumu yanlis noktalarda gosterdikleri belirlenmistir. Goriintiiniin nasil
olustugu ve goriintlinlin gézlemi konusunda gbziin dnemli rol oynadigi, aralarindaki iliskiyi
anlamlandirmada 151k diyagramlarimi kullanmak gerektigi belirtilmektedir (Epik, Kalem,
Kavcar ve Callica, 2002). Mevcut arastirmada da 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinde cogunlukla
kirinim olmasi gerektigi bilgisine sahip olduklar1 ancak bunu baglamlagtirmada yetersiz
olmalarindan dolay1 ¢izimlerinde hatalar oldugu sdylenebilir. Buradan katilimcilarin ¢izimde
kirmmim gostermeleri  gerektigini  bildikleri ancak bunu baglaminda gosteremedikleri
anlasilmaktadir. Ogretim siireclerinde bu ayrimlar gozetilerek 6grenme ortamlari
yapilandirilmahidir.  Yani, Ogrencilerin bu konuda sadece eksik bilgilerinin, alternatif
fikirlerinin veya kavram yanilgilarinin oldugunu belirten tespitlerin 6tesinde (6rn. Kaewkhong,
Emarat, Arayathanitkul, Soankwan ve Chitaree, 2008) yeni bir durum olarak 6grencilerin
yansima ve kirinim konularinin nasil baglamlastirdiklari ve bunun 6gretim durumlar {izerine

durulmalidir. Choi ve Johnson (2005), bireylerin Ogrenirken giinliik hayattan orneklerle
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baglamlar olusturularak ve baglamlarla deneyimler kazanarak daha kolay 6grendiklerini dile
getirmiglerdir. Mevcut calismada da benzer durum vurgulanmakta, giinliik hayatla i¢ ice olan
yansima ve kirinim konusunda baglamlarla deneyim kazanilmasinin  6grenmeyi
kolaylastiracagi anlagilmaktadir. Golberg ve McDermott (1983), Universite Ogrencileriyle
yaptiklar1 calismada, Ogrencilerin, daha wuzaga gittiklerinde aynada daha c¢ok yer
goriilebilecegini ve bir mercegin yarisi kapatilirsa goriintiiniin de yarisinin kapanmis olacagini
diistindiikleri belirlemistir. Fredlund ve dig. (2012) akademik basaris1 yiiksek ii¢ {iniversite
ogrencisiyle laboratuvar ortaminda grup calismasi olarak yaptiklari ¢alismada Ogrencilerin
oncelikle kirmmim olaymnin gerekgesini az kirict - ¢ok kirici kavramlar ile acgikladiklari,
tartismalarin sonuna dogru ise 1518in hiz1 ve dalga cephesi kavramlar ile agikladiklarini
belirlemiglerdir. Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013) calismasinda yapilan
goriismelerde 6gretmenler, fen derslerindeki konularin neredeyse tamaminda giinliik hayatla
iliskilendirme yapip Ornekler sunmanin onlar i¢in zor oldugunu, zaman zaman anlatim
tekniginden yararlandiklarin1 da ifade etmislerdir. Fakat ilgili arastirmada bazi 6gretmenlerin
milakatlar sirasinda baglam temelli yaklasimi yalnizca “giinliik hayattan ornekler verme”
olarak algiladiklar1 ve tam anlamiyla baglam temelli 6grenmenin kapsamini bilmedikleri ortaya
¢ikartilmigtir. Ogrenenlerin bilgilerini baglamlastiramamalarmin yani bilgiye sahip olmalarina
ragmen (Ornegin bu calismada birinci soruya dogru cevap verilme oranmin yiiksekligine
ragmen baglaminda bilgi kullanilamamistir) baglaminda kullanilamamasinin nedenlerinden
biri de baglam temelli 6grenmenin kapsamina yeterince dikkat edilmemesi de olabilir. Oysaki
giinlik yasamda sik¢a karsilagilan yansima ve kirimim kavramlarina iliskin baglamlasmis
bilgiye sahip olma, karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde etkili olacagi bir gergektir. Yansima
ve kirinim gibi optik konularinin 6gretim ve degerlendirme siireclerinde, 6gretmen adaylarinin
mevcut ¢alismada oldugu gibi baglamlastirma durumlarimi tespit etmede baglam temelli
problemlere basvurulmasi, gergek yasamla dogrudan iligki kurmalarin1 saglamasi agisindan
onemlidir. Cilinkii uygun baglamlar kullanilmasi, fizigin gercek yasamla ne kadar iligkili
oldugunun farkina varilmasini sagladig1 vurgulanmaktadir (Whitelegg ve Parry, 1999).

Ozetle, bu arastirmada dgretmen adaylariin gergek diinya problemlerini anlamada ve
cozmede fizik konusunda bildiklerini ger¢ek diinya baglaminda kullanma durumlar1 belirlenmis
ve giinliik hayattaki durumlarin/problemlerinin ¢dziilmesi konusunda bir aragtirma G6rnegi
sunulmustur. Bu dogrultuda asagidaki oneriler gelistirilmistir.

v Ogretmen adaylarmn, konularla ilgili giinliik hayat 6rneklerini lisans dénemindeki

ilgili derslerde (6zel 6gretim yontemleri vb.) sinif ortaminda sunmalar1 ve bu olaylarla
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konulari iligkilendirerek nasil yapilandirmalart gerektigi (baglamlasmis bilgilerine)
konusunda tesvik edilmeli.
v Arastirmacilar Ozellikle soyut kavramlarla ilgili baglamlastirma durumlarini iceren
farkli galismalar yapabilir, bu ¢aligmalar hem nicel ve hem nitel yaklasimlarda olabilir.
v Mevcut ¢aligmada var olan durum ortaya konulmaya g¢aligilmig, baglam temelli siireci
iceren bir Ogretim uygulanmamistir. Sonraki ¢alismalarda benzer konu alanlarinda
yapilacak baglam temelli 6gretimin etkililigi Ogrencilerin bilgiyi baglamlastirma
durumlarini igerecek sekilde incelenebilir.
Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimd/Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Literatiirde, mevcut ¢alismada arastirma konusu olarak ele alinan optik konusuyla
iliskili kapsamli aragtirmalarin yapildig bilinmektedir. Ancak giinliik hayatla bu kadar i¢ ige
olan bir konuya ait uygulayici konuma gececek olan 6gretmen adaylarinin iliskilendirme
yoluyla 6grenme baglami olusturma durumlarin1 yani baglamlagmis bilgilerini (contextualized
knowledge) ortaya koymanin da énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalar

acisindan da baglamlasmis bilgi tanimlamasina bir farkindalik olusturmak hedeflenmektedir.
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EK

Soru 1. Sekilde goriildiigii gibi balonun golde ters bir kopyasini olusturan fenomen/olgu nedir? Neden?

Resim Kirmim Yansima
#TE O g

Soru 2. 1. Soruda verdiginiz cevabin nedenini resimdeki olguyla (olgularla) iliskili olarak agiklayin.

Soru 3. Asagidaki resimde, gézlemci, su ile dolu bir havuzun dibinde bulunan bir cisme bakiyor. Cismin
gdzlemciye gore goriintiisiiniin goriildigii konumu en iyi gosteren harfi se¢in.

Resim
2 0 1A
2 1 2B
L 0 3:C
i 0 4:D
' . [J 5
3o s 71 Kendi konumunda gorur. :F
8 Cisim

[1  Bagka bir konumda goriir. :G

Soru 4. 3. sorudaki gézlemcinin cismi gordiigii konumu belirlemek i¢in 151k 1s1nlarinin izledigi yollarmi
¢izin. Isik 1smlarinin (gelen-yanstyan-kirilan vb.) yoniinii uygun oklarla belirtin ve 1s1k 1gmlarini dogru
sirada siralayin (olaylarin olus sirasinda 1, 2, 3 gibi).

Summary
Statement of Problem

Nowadays, radical changes are made in the educational process and the theories and
practices developed in the daily life by the help of the experiences gained in the past are tried
to be integrated into the teaching process (Sensoy & Gokge, 2017). Real world contexts are
thought to be effective in creating a learning environment (Lave, 1993). The main purpose of
context-based learning is to increase the student's interest in the subject by giving key concepts
related to science to the student through the context chosen from life and to make the curriculum
more comprehensible for the students on the basis of the need to learn the concepts in science
(Kutu& Sozbilir, 2011).The aim of the research is to provide effectiveness in the context of
context-based learning approach and to examine contextualized knowledge of reflection and
refraction of pre-service science teachers in line with the reflection and refraction concepts in

the Science Curriculum.
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Method

The study was conducted by survey research. The study group consisted of 40 pre-
service science teachers studying in a faculty of education in the Western Black Sea Region.
The data were gathered by a standardized two-tier test developed in accordance with the
relevant literature. The first stage questions were consisted of multiple-choice questions, and
the second-stage questions consist of open-ended questions. The first stage questions were
required knowledge of the context. The second stage questions were required contextualization
of physics knowledge in the relevant context. The questions in the first stage where there were
multiple choice questions are quantitatively and the other questions are analyzed qualitatively.

The answers of pre-service teachers were classified in qualitative dimension.

Findings

36 pre-service teachers answered correctly to the first question. Four pre-service
teachers gave the wrong answer to the question by selecting the diffraction option. It was
determined that the answers of 12 pre-service teachers who gave the correct answer to the first
question contained unacceptable or alternative ideas about the reason of this phenomenon. In
addition, four out of 24 pre-service teachers made correct statements.

When an overall assessment is made for the other two questions, all students have the
knowledge that the refractive indices will appear in a different position in different
environments, except for 3 students (F) and 2 students who do not answer (empty). So, they
have information about the context of water and air environments. However, only 6 of them
have identified the location correctly. Refractive indices have the knowledge that the object will
appear in different positions in different environments. Except the two students, it was
determined that the students had the knowledge that the density of the other students in different
environments, where water and air and radiation would be diffracted, but they could not reflect

the physical knowledge on the subject to the context.

Discussion and Conclusion
At the end of the study, it was concluded that pre-service teachers have reflection and
diffraction knowledge, they associate the context with this knowledge but they are not sufficient
to use the related physics knowledge in the context. Pre-service teachers may be familiar with

the phenomenon of reflection and diffraction, but may have difficulty in contextualizing

739


http://efdergi.yyu.edu.tr/

1 YYU Egitim Fakiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2020; 17(1):722-740, http://efdergi.yyu.edu.tr ,

doi: 10.33711/ yyuefd.751832 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

because of alternative ideas or incomplete information. In such a case, both theoretical content
and reflection and diffraction processes should be given in teaching reflection and diffraction
subjects. In addition to the findings that indicate that students have only incomplete knowledge,
alternative ideas or misconceptions (eg Kaewkhong, Emarat, Arayathanitkul, Soankwan and
Chitaree, 2007), the context of reflection and diffraction of students as a new situation and their
teaching situations should be emphasized.

Accordingly, the following recommendations have been developed.

v" Pre-service teachers should present daily life examples related to the subjects in
related classes (special teaching methods etc.)

v In particular, researchers should be directed to different studies involving
contextualization situations related to abstract concepts, and quantitative and
qualitative research studies should be focused on.

v"In subsequent studies, the effectiveness of context-based instruction in similar

subject areas can be examined to include contextualization of knowledge.
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