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_ORTAK BILGi YAPILANDIRMA MODELi DESTEKLIi FEN
OGRETIMININ YEDINCI SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK
BASARILARINA ETKiSi"

Belkiz CAYMAZ™ - Abdullah AYDIN™

0z

Bu arastirmanin amaci, yedinci sinif elektrik enerjisi Unite
konularinin Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) ile desteklenerek
islenmesinin 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisini
incelemektir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili ikinci yariyilinda
Kastamonu il merkezinde bir ortaokulun yedinci siniflarinda 6grenim
goren toplam 42 6grenci ile yapilmistir. Okulun ti¢ subesinden, bir 6nceki
dénem sonu fen bilimleri dersi karne notlarinin ortalamalarina bakilarak
22 o6grenciden olusan 7A subesi deney grubu, 20 6grenciden olusan 7B
subesi ise kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir. Arastirma,
deneysel arastirma yéntemlerinden 6n-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel desene uygun olarak yuUrtGttlmustir. Arastirmada, 2013 Fen
Bilimleri Ogretim Programi dogrultusunda, 7. sinif elektrik enerjisi tinite
konular1 deney grubu o6grencilerine OBYM destekli etkinliklerle
anlatilirken, kontrol grubundaki 6grencilere herhangi bir mtidahalede
bulunulmadan anlatilmistir. Uygulama 6 hafta, haftada 4 saat olmak
lUzere 24 ders saati sirmustur. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ve 20 adet coktan se¢meli sorudan olusan Elektrik
Enerjisi Unitesi Basar1 Testi (EEUBT) kullanilmistir. EEUBT’nin
guvenirligine karar vermek icin Cronbach’s Alpha degerine bakilmis ve
testin glivenirlik katsayisi 0,89 olarak bulunmustur. Arastirmadan elde
edilen veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma

“Bu arastirma, birinci yazarin doktora tez calismasindan turetilmistir ve arastirmanin bir kismi Vth
International Eurasian Educational Research Congress (EJER-2018), 2-5 Mayis 2018, Akdeniz
Universitesi, Antalya’da s6zI1 bildiri olarak sunulmustur. Ayrica, arastirma Kastamonu Universitesi BAP
Koordinatérligii tarafindan KUBAP-03/2017-13 proje numarasi ile desteklenmistir.

*k

Dr., Orgeneral Atilla Ates Ortaokulu Kastamonu, E-posta: caymazbelkiz@gmail.com

Fkk

Prof. Dr., Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, E-posta:
aaydin@kastamonu.edu.tr


http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.
https://orcid.org/0000-0002-3689-040X
https://orcid.org/0000-0003-2805-9314

1254 Belkiz CAYMAZ - Abdullah AYDIN

sonucunda, deney grubunda uygulanan OBYM destekli 6gretimin yedinci
sinif O6grencilerin akademik basarilar1 tzerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. OBYM destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari
lUzerinde etkisini ortaya koyabilecek fen bilimleri dersinin farkl
Unitelerinde modelin kullanilmasina yoénelik farkli arastirmalarin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortak bilgi yapilandirma modeli, akademik
basari, elektrik enerjisi, fen 6gretimi

THE EFFECT OF COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION
MODEL SUPPORTED SCIENCE TEACHING ON SEVENTH
GRADER STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT

ABSTRACT

The purpose of this study, is to investigate The Effect of Common
Knowledge Construction Model (CKCM) supported science teaching on
seventh grader students’ academic achievement. The research was
carried out with 42 students studying in the seventh grade of a secondary
school in Kastamonu province center in the spring semester of 2016-
2017 academic year. From the three branches of the school, to the
average of the previous year-end science course reports 22 of whom were
included in the experiment group (7A) and 20 of whom were included in
the control group (7B) randomly. The research was carried out in
accordance with the pre-test post-test control group semi-experimental
method. In the research, the lessons in the experiment group was
thought the CKCM supported and the control group was thought
according to the available 2013 Science Curriculum and no intervention
was made. The practice lasted 24 hours, 6 weeks, 4 hours per week. The
Electrical Energy Unit Achievement Test (EEUAT), consist of multiple
choice 20 questions, was used as the data collection tool. In order to
determine the reliability of the EEUAT, Cronbach's Alpha value was
examined and the reliability coefficient of the test was found to be 0.89.

The data gathered in the study were analyzed via SPSS package
program. As a result of the research, it was found that the lessons
thought according to the CKCM increased academic achievement of
seventh graders. It is recommended that research should be conducted
to use the model in different units of the science course in order to the
effect of CKCM on academic achievement of students.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

One of the most important aims of science education is to enable
students to learn the basic concepts of science, to absorb these concepts
and to use them in daily life. One of these basic concepts is “electricity”.
Inclusion of abstract concepts such as “current-resistance and voltage”
in the 7th grade electrical energy unit, misinformation that students have
acquired through out-of-school experiences, makes it difficult for them to
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learn these concepts. Some researches in science education showed that
the knowledge of students' gained by informal methods about electricity
made it difficult to learn the scientific equivalents of the concepts, and
that students were resistant to assimilating the right ideas (Arnold and
Millar, 1993; Zacharia, 2007; Farrokhnia and Esmailpour, 2010). Some
studies showed that teachers find the electrical energy unit difficult and
they have difficulty in teaching this subject (Arnold & Millar, 1993;
Mulhall, McKittrick and Gunstone, 2001; Gunstone, Mulhall and
McKittrick, 2009). In this context, it is thought that CKCM, which is both
a learning and teaching model, will facilitate the learning of the 7t grade
electrical energy unit and will increase the success.

In the literature, it is seen that a great number of models, methods
or techniques have been tried in the teaching of electrical energy. The
reason why the CKCM is chosen is the fact that it does not depend on a
single method or technique, consists of the synthesis of many learning
theories, and allows the use of the method or technique appropriate to
the structure of the subject and the level of the student. In addition,
because of the limited number of studies in the literature on the
effectiveness of the model, lack of any studies in the field of electrical
energy unit related to CKCM, it was found appropriate to investigate the
effect of CKCM on the electrical energy unit.

The purpose of this study is to investigate the effect of science
teaching based upon the CKCM on the academic achievement of 7th
graders. The study was conducted with totally 42 7th graders, 22 of whom
were included in the experiment group and 20 of whom were in the
control group in 2016-2017 academic year. The electrical energy unit in
the curriculum of 7t graders was selected in the study and it was
conducted based on semi-experimental method. During the 6 weeks of
practice, the lessons in the experiment group was thought according to
the CKCM and the control group was thought according to the 2013
Science Curriculum. The Electrical Energy Unit Achievement Test
(EEUAT) was used as the data collection tool. The data gathered in the
study were analyzed via SPSS package program. As a result of the
research, it was found that the lessons thought according to the CKCM
increased academic achievement of 7th graders.

Purpose of the Study

In this study, it is aimed to reveal the effect of CKCM on students'
academic achievement in the teaching of 7t grade electrical energy unit.
For this purpose, the problem of the research is determined as “What is
the effect of the CKCM on the academic achievement of 7th grade
students?”. Sub problems related to the solution of this problem are as
follows;

1. Is there a meaningful difference between the mean scores of the
EEUAT of students in the experimental and control group before the
practice?

2. Is there a meaningful difference between the mean scores of the
EEUAT of students in the experimental and control group after the
practice?
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3. Is there a meaningful difference between the mean scores of the
EEUAT of students in the experimental group before and after the
practice?

4. Is there a meaningful difference between the mean scores of the
EEUAT of students in the control group before and after the practice?

Method

In this study, semi-experimental method with pre-test post-test
control group design was used (Shadish, Cook & Champbell, 2002;
Yildirim & Simsek, 2006). In the research, two equivalent classrooms
consisting of 7th graders in a secondary school located in the Kastamonu
province center were selected. One of the classes was randomly selected
as experiment group and the other as control group. During the 6 weeks
of practice, the lessons in the experiment group was thought according
to the CKCM and the control group was thought according to the 2013
Science Curriculum.

Study Group

The research was carried out with 42 students studying in the
seventh grade of a secondary school in Kastamonu province center in the
spring semester of 2016-2017 academic year. From the three branches
of the school, to the average of the previous year-end science course
reports 22 of whom were included in the experiment group (7A) and 20
of whom were in the control group (7B) randomly. 20 of these students
are female and 22 are male students.

The Process of Practice

The academic achievement test was applied to the experiment and
control groups one week before the practice was started as a pre-test.
Science courses in secondary schools are conducted 4 hours per week.
The practice lasted 24 hours in total, 4 hours per week. During the 6
weeks of practice, the lessons in the experiment group was thought
according to the CKCM and the control group was thought according to
the Science Curriculum. After the application was completed, the same
academic achievement test was applied as a post-test to the experiment
and control groups.

Findings and Comments

In this section, findings and comments about the data obtained
from the academic achievement test applied to the students are given in
line with the purpose of the study. There was no meaningful difference
between the experiment and control groups according to the pre-test
data, but there was a meaningful difference according to the post-test
data. There was a meaningful difference between the mean scores of the
pre-test and post-test scores of the experiment group. This finding shows
that the CKCM applied in the experiment group increased the academic
achievement of the students.

Results and Discussion

At the end of the 6 weeks of practice, it was observed that the the
post-test mean scores of both the experiment and the control group
increased compared to the pre-test mean scores. It was found that the
post-test mean scores of the experiment group increased more than the
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control group and there was a meaningful difference in favor of the
experiment group. When the literature is reviewed, it may be seen
Ebenezer et al. (2010), Wood (2012), Bakirci (2014), Benli-Ozdemir (2014)
also reached similar conclusions in their studies. In summary, there are
studies in the literature that show that CKCM has a positive effect on
academic achievement. Similar results were obtained in this study. In
this respect, it can be said that the results of the study are in parallel
with the similar studies in the literature. It is recommended that research
should be conducted to use the model in different subjects of the science
course in order to clarify the effect of CKCM on academic achievement of
students.

Keywords: Common knowledge construction model, academic
achievement, electrical energy, science teaching

1. Giris

Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetismesi ve birgok becerilere sahip olabilmesi igin
Ogretmenin geleneksel Ogrenme Ogretme yaklasimlarinin yerine, c¢agdas Ogrenme Ogretme
yaklagimlarini derslerinde uyguluyor olmasi 6grencilerin fen basarilari agisindan 6nemlidir. Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)’de bu ¢agdas 6grenme ve d6gretme yaklasimlarindan biridir. Bu model,
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasi ve kavramsal degisimi ger¢eklestirmesi i¢in kullanilan bir modeldir.
Hem 6grenme hem de 6gretim modeli olan ve yapisalcilik yaklagimini temel alan bu model Ebenezer
ve Connor (1998) tarafindan gelistirilmistir. Modelin yapisina bakildiginda, fen programi ile dogasinin
biiyiik dl¢iide ortiistiigii dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, bu modelde “bilimin dogasina, sosyobilimsel
konulara ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskisine” ¢ok¢a vurgu yapilmaktadir (Ebenezer ve
Connor, 1998). 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da bu konulara dzellikle vurgu yapilmaktadir
(MEB, 2015). OBYM; arastirma-sorgulama kuraminin ifade ettigi goriisleri dikkate alan bir model
olarak goze carpmaktadir. Bu model, 6grencilerin dogal ve sosyal olaylarla ilgili ¢coklu anlamalarin
kullanir ve kavramsal degisimlerini sorgulamalarini saglayarak bilimsel diisiinmelerine katkida bulunur
(Demircioglu ve Vural, 2016). OBYM’nin teorik temelleri incelendiginde Marton’un “iligkisel 6grenme
teorisi (relational learning theory)”, Bruner’in “kiiltiirel sembolik teorisi (cultural symbolik theory)”,
Vygotsky’nin “potansiyel gelisim alani (zone of proximal development)” ve Doll’un “bilimsel sdylem
ve program gelistirme iizerine postmodern diisiincesi” tizerine kuruldugu goriilmektedir. Bu 6grenme
teorileri, 6grencilerin fenle ilgili olgular1 ya da sosyobilimsel olaylar1 anlamalarini kolaylastirmak,
O0grenme ve 0gretme slirecini yapilandirmak, 6gretmen ve 6grenciler arasindaki ortak bilgiyi gelistirmek
i¢in gergeveler saglar (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Biernacka, 2006).
Ayrica, OBYM’nin degerlendirme agamasinda geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerini degil,
daha ¢ok tamamlayici 6l¢me ve degerlendirme tekniklerini kullanmasi ve kavramsal degisimi esas
almas1 modelin Ustlin ve programla oOrtiisen yonleri arasinda sayilabilir (Bakirci, Cepni ve Ayvaci,
2015).

Fen bilimleri dersi i¢in temel fen kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlasilmis olmasi,
Ogrenilen bilgilerin giinliikk hayata aktarimi, 6grencinin zihninde yanlis sekillenen kavramlarin bilimsel
dogrularla yer degistirmesi dersin amaglar1 arasinda yer aldig1 gibi, bu modelinde ortaya ¢ikis noktalari
arasinda da yer almaktadir (Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010; Bakirci
ve Cepni, 2012; Wood, Ebenezer ve Boone, 2013; Bakirci, 2014; Bakirci, Cepni ve Ayvaci, 2015).
OBYM’nin esas alindigi Ogretim siireglerinin; bilimin dogasinin kavratilmasi, fenomenografi,
kavramsal degisim, FTTC kazanimlar1 ve sosyobilimsel konulara iliskin kazanimlar {izerine
yogunlastigi sdylenebilir. OBYM’de bilginin sadece deney, gbzlem ve ispatlama gibi bilimsel metotlara
dayal1 6gretim yaklagimlariyla yapilandirilmadigi, bunun yaninda, gériisme, paylasma, miizakere etme
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gibi sosyal boyutlarla da yapilandirilacagi vurgulanmaktadir (Ebenezer ve Connor, 1998; Bakirci ve
dig., 2015).

OBYM dort agamadan olusan bir &gretim modelidir. Modelin ilk asamasi Kegfetme ve
Swniflandirma asamasidir. Bu asamada 6grencilerin konuyla ilgili hazir bulunusluk diizeyleri ortaya
cikarilir, derse olan dikkatleri toplanir, konuya giidiilenmeleri saglanir ve bilimin dogasindan haberdar
olmalar1 hedeflenir. Modelin ikinci asamast1 Yapilandirma ve Miizakere Etme asamasidir. Bu agsamada
ogrenciler 6gretmenin tasarlamig oldugu 6grenme ortaminda bireysel veya grup olarak calisirlar.
Ogrenci-6grenci ve dgretmen-6grenci miizakereleri sonucunda égrenciler bilimsel bilgiyi sosyal olarak
yapilandirirlar (Ebenezer & Connor, 1998). Ogrenciler, konuyla ilgili bilimsel bilgiler elde ederler veya
konuyla ilgili sorunlara ¢oziimler iiretirler. Modelin {i¢lincli asamasi ise Transfer Etme ve Genisletme
asamasidir. Bu asamada 6grenciler 6grendikleri yeni bilgileri farkli durumlara transfer eder, gilinliikk
yasamla iligkilendirir ve yeni durumlara uygularlar. Bu faaliyetler sonucunda 6grencilerin sosyobilimsel
konulara yonelik olarak goriis gelistirmeleri hedeflenir. Ogrencilere bilime yénelik olarak gelistirdikleri
gortslerini teknoloji, toplum ve ¢evre ile ilgili baglamlara transfer etme olanagi saglanir (Ebenezer ve
dig., 2010). Modelin son asamasi Yansitma ve Degerlendirme dir. Bu asamada ise 6grencilerin alternatif
kavramlar1 bilimsel bilgiler ile degistirip degistiremedikleri, konuyu etkili 6grenip 6grenemedikleri
sorgulanir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998; Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015).

Elektrik ve elektrik enerjisi kavramlari, fen egitimindeki 6nemli ve temel kavramlardandir. Okul
doneminden 6nce bu konu hakkinda cevresinden fikir edinmeye baslayan Ogrenciler, ilkokuldan
baslayarak konuyla ilgili bilimsel fikirler de edinmektedirler. Okul 6ncesinden baglayarak egitim-
Ogretim siirecinde de kazanilan bu bilgilerin ne derece dogru ve bilimsel oldugunun, yanlis 6grenmelerin
olup olmadiginin, &grencilerin bu konuyla ilgili zihinlerinde hangi semalarin bulundugunun ya da
bulunabileceginin bilinmesi daha etkili bir 6gretimsel hazirlik i¢in gerekli goriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda, 6grencilerin konu hakkinda ne bildiklerinin, varsa eksik ya da yanlis 6grenmelerinin tespit
edilmesi, 6gretmenin daha etkili bir 6gretim yapabilmesi i¢in énem arz etmektedir. Alanyazinda,
ogrencilerin elektrik enerjisiyle ilgili sahip olduklar1 bilgiler ve kavram yanilgilar1 aragtirilmis ve bu
arastirmalarin ortaokul seviyesinde yogunlastig1 goriilmiistiir. “Pile veya pilin arti kutbuna yakin olan
lambanmin daha parlak yanacagini (ya da daha ¢ok akim gectigini) diigtinmeleri” (Akdeniz, Bektas ve
Yigit, 2000; Basak, 2008; Aydin, 2010; Bakirci ve dig., 2010), “lambanin yanmast igin her iki telden
de akimin gelerek lambada ¢akistigini ve lambayt yaktigim diigiinmeleri” (Yesilyurt, 2006; Lagin-
Simsek, 2007; Yildirim ve dig., 2008; Bakirci ve dig., 2010), “ampuliin yanmasi i¢in, ampul ile pilin
(+) kutbu veya pilin (—) kutbu arasinda yalnizca bir baglantiyi (tek kabloyu) yeterli gérmeleri” (Lagin-
Simsek, 2007; Basak, 2008; Yildirim ve dig., 2008; Aydin, 2010) gibi ifadeler ortaokul 6grencilerinin
sahip olduklar1 yaygin kavram yanilgilar arasinda yer almaktadir.

Bu aragtirmada, 6grencilerin yedinci sinif fen bilimleri dersi elektrik enerjisi {inite konulari
OBYM’ye gore planlanmis ve Ogrenciler igin etkinlikler ve calisma yapraklar1 hazirlanarak
Ogretilmistir. Bu siiregte OBYM destekli etkinliklerin kullanilmasinin  6grencilerin akademik
basarilarinda nasil bir etki yaptiginin belirlenmesi amaglanmistir.

1.1. Problem Durumu ve Ciimlesi

Literatiirdeki aragtirmalar, 68rencilerin fen bilimlerindeki ¢ok sayida kavram hakkinda bilimsel
olarak kabul edilmeyen fikirlere sahip olduklarimi ve bu fikirlerin temelini ¢cogunlukla tutarsiz sezgi,
onyargi ve glinliik hayattan edindikleri deneyimlerin olusturdugunu ortaya koymaktadir (Griffiths ve
Preston, 1992; Osborn ve Cosgrove, 1983; Osborne ve Freyberg, 1985; Yagbasan ve Giilgigek, 2003).
Bir 6grencinin konu hakkinda sahip oldugu kavram yanilgilarinin etkin bir egitim siireci sonunda dahi
degistirilmesi ¢ok zor olabilmektedir (Gunstone, White ve Fensham, 1988; Yiirimezoglu, Ayaz ve
Cokelez, 2009). Bu gibi istenmeyen durumlarin giderilmesinde OBYM nin etkili oldugu alanyazindan
anlasilmaktadir.
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OBYM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, modelin derslerde kullaniminin bir¢ok yénden yarar
sagladigina dair sonuclara ulagilmistir. Fen okuryazarligini gelistirmesi (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
dig., 2010), oldukea interaktif bir model olmasi, 6grenme siirecini oldukca eglenceli hale getirmesi ve
Ogrenmeye tesvik edici olmasi (Ebenezer, Chacko ve Immanuel, 2004; Taskin ve Yildiz, 2011),
ogrencileri sadece akademik yonden degil, sosyal beceriler yoniinden de gelistirmesi (Wood, 2012),
ogrencilerin kullandig1 giinliik konugma dili ile bilimsel dilin zamanla yer degistirmesini saglamasi
(Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak, 2013; Wood, Ebenezer ve Boone, 2013) bu yararlarindan bazilaridir.
Ayrica, OBYM ile yiiriitiilen derslerin akademik basariy1 artirdigin1 gosteren ¢aligmalar (Ebenezer ve
dig., 2010; Wood, 2012; Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014) da mevcuttur.

Bu aragtirmada, yedinci siif elektrik enerjisi iinitesinin 6gretiminde OBYM destekli
etkinliklerin  kullanilmasinin  6grencilerin  akademik basarilarina olan etkisini tespit etmek
amaglanmigtir. Bu amac¢ dogrultusunda aragtirmanin problemi elektrik enerjisi iinite konularmnin
ogretiminde OBYM destekli etkinliklerin kullanilmasinin ortaokul yedinci siif &grencilerinin
akademik basarilarina etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Bu problemin ¢oziimiine yonelik alt
problemler ise;

1. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesinde EEUBT puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonunda EEUBT puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda EEUBT puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda EEUBT puan ortalamalar
arasinda anlaml bir fark var midir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan birisi, &grencilerin fenle ilgili temel kavramlar
O0grenmesini, bu kavramlar1 6ziimsemesini ve giinliilk hayatta kullanabilmesini saglamaktir. Bu temel
kavramlardan birisi de “elektrik”tir. Ortaokul yedinci sinmif elektrik enerjisi iinitesinde akim, direng ve
gerilim gibi soyut kavramlarin yer almasi, 6grencilerin okul dig1 deneyimlerle edindikleri yanlis bilgiler,
onlarin bu kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir. Fen egitiminde yapilan bazi aragtirmalar,
ogrencilerin elektrikle ilgili informal yolla edindikleri bilgilerin, kavramlarin bilimsel karsiliklarinin
Ogrenilmesini zorlastirdigini, 6grencilerin dogru fikirleri 6ziimsemeye karsi direngli olduklarini
gostermistir (Arnold ve Millar, 1993; Zacharia, 2007; Farrokhnia ve Esmailpour, 2010). Yapilan bazi
calismalar ise oOgretmenlerin elektrik konusunu zor bulduklarimi ve bu konuyu Ogretmekte
zorlandiklarini gostermistir (Arnold ve Millar, 1993; Mulhall, McKittrick ve Gunstone, 2001; Gunstone,
Mulhall ve McKittrick, 2009). Bu baglamda, hem 6grenme hem de 6gretim modeli olan OBYM nin,
yedinci simf elektrik enerjisi {nitesinin O6grenilmesini kolaylastiracagi ve basariyr artiracagi
diistiniilmektedir. Bu arasgtirmada elektrik enerjisi linitesinin secilme sebebi, soyut kavramlar icermesi
ve O6grencilerin yukarida da belirtildigi gibi 6grenme giicliigli yasamalaridir.

Literatiirde elektrik ve elektrikle ilgili konularin 6gretiminde fazla sayida model, yontem ya da
teknigin denendigi goriilmektedir. OBYM’de tek bir yonteme ya da teknige baglh kalinmamasi, birgok
Ogrenme teorisinin sentezinden olugmasi, konunun yapisina ve 6grencinin seviyesine uygun yontem ya
da teknigin kullanimina olanak tanimasi, OBYM’nin secilme sebepleri arasinda yer almaktadir. Ayrica,
modelin uygulamadaki etkililigine iliskin literatiirde simirli sayida calismanin olmasi sebebiyle
OBYM’nin elektrik enerjisi iinitesindeki etkisinin arastirilmasi uygun goriilmiis ve alanyazina 6énemli
bir katki saglayacagi disiiniilmektedir.
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2. Yontem

Bu arastirmada, deneysel arastirma yontemlerinden 6n-test son-test kontrol gruplu yari1 deneysel
desen kullanilmistir (Shadish, Cook ve Champbell, 2002; Yildirirm ve Simsek, 2006). Arastirmada,
Kastamonu il merkezinde bir ortaokulun yedinci siiflarindan birbirine denk iki sube segilmistir.
Aragtirmaya katilan subelerden rastgele yolla birisi deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. 6
hafta siiren uygulama boyunca deney grubundaki dersler OBYM destekli iglenirken, kontrol grubundaki
dersler ise herhangi bir miidahalede bulunulmadan 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gére
islenmistir. Uygulama &ncesi her iki gruba da EEUBT &n-test olarak uygulanirken, uygulama sonunda
ise ayni test, son-test olarak tekrar uygulanmistir. Arastirmanin deneysel modeli Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1: Arastirmanin Deneysel Modeli
Gruplar On-test Uygulama Son-test

Deney Grubu EEUBT Elektrik enerjisi iinite konularinin EEUBT
OBYM destekli islenmesi

. Elektrik enerjisi iinite konularinin .
Kontrol Grubu EEUBT 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim EEUBT

Programina gore islenmesi

2.1. Calisma Grubu

Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulun
yedinci siniflarinda 6grenim goren iki subeden toplam 42 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunun
belirlenmesinde aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandiran kolay ulagilabilir 6rneklem yontemi
kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006; Bakirci, Artun ve Senel, 2016). Karne notlarina gore akademik
basarilar1 birbirine yakin iki subeden rastgele olarak 7A subesi deney grubunu (N=22), 7B subesi ise
kontrol grubunu (N=20) olusturmustur. Deney grubunda 9 kiz 13 erkek 6grenci, kontrol grubunda ise
11 kiz, 9 erkek 6grenci bulunmaktadir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zellikleri
Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2: Calisma Grubundaki Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek Toplam
N % N % N %
Kontrol 11 55 9 45 20 100
Deney 9 40,91 13 59,09 22 100

2.2. Veri Toplama Araclari

Bu arasgtirmada, elektrik enerjisi iinitesinin O0gretiminde OBYM destekli etkinliklerin
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla, arastirmacilar
tarafindan Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi (EEUBT) gelistirilmistir. Testin gelistirilmesinde
alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimina uygun tekniklerle ¢oktan se¢meli sorular hazirlanmustir.
OBYM’nin kullanim amac1 da bunu gerektirmektedir. Sonug olarak 6l¢me ve degerlendirme ¢ocuklarin
disiincelerini aciga ¢ikarmak, ogretimin ne kadar etkili olduguna karar vermek, hangi kavramlarin
tekrar degerlendirilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilandirmaci 6grenme perspektifine uygun
olarak yapilmalidir (Ebenezer ve Connor, 1998). Bu nedenle sorular hazirlanirken kavram haritalari,
yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, deney, poster vb. farkli tekniklerden yararlanilmistir.
Puanlamasiin kolay ve objektif olmasi sebebiyle de sorular bu teknikler dogrultusunda goktan segmeli
olarak hazirlanmistir. Asagida, bu ¢alismada kullanilan EEUBT de yer alan bir soru érnegi sunulmustur.
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Ornek Soru (Basart testindeki 13. soru):
1 2 3

D 4 =
k- a} ﬁ gl
AEERY
b )
Robot Vantilator Riizgar giilii

Bisiklet dinamosu Matkap Jenerator
Eray, elektrik enerjisini hareket enerjisine, Gokge ise hareket enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmede
kullanilan teknolojik uygulamalar1 anlatan poster hazirlayacaktir.
Buna gore, yukaridaki resimlerden hangileri Eray’in, hangileri Gokce’nin posterinde

kullamilmahdir?
Eray’in posteri Gokee’nin posteri
A. 2,46 1,3,5
B. 1,45 2,3,6
C 2,34 15,6
D 1,25 3,4,6

Ortaokul yedinci smif fen bilimleri dersi elektrik enerjisi {initesi, “ampullerin baglanma
sekilleri” ve “elektrik enerjisinin doniisiimii” olmak iizere iki konu basligindan olusmaktadir. Bu iinite,
ilk konu baghigr 7 kazanim, ikinci konu baslig1 ise 5 kazanim olmak iizere toplam 12 kazanim
icermektedir (MEB, 2015). Ulasilabilen biitiin kaynak kitaplar, MEB tarafindan yapilan OKS, SBS,
TEOG, PBYS gibi ulusal simavlarda iiniteyle ilgili ¢ikmis biitiin sorular taranmistir. Boylece elektrik
enerjisi linitesiyle ilgili 6gretim programinda yer alan tiim kazanimlarini igceren genis bir soru havuzu
olusturulmustur. Ardindan soru havuzundaki her bir soru incelenerek ilgili oldugu kazanima gore
gruplandirilmigtir. Sonra her kazanima ait soru havuzu tek tek incelenerek kazanimin amacina ve
OBYM’nin amacina uygun olup olmadigma bakilmistir. Havuzdan sorular segilirken oldugu gibi
kullanilmamis olup, ¢ogu soru aragtirmacilar tarafindan alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerine
gore diizenlenmis, bazi sorular da arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Béylece toplam 45 sorudan
olugan testin gecerliligi i¢in uzman goriisiine (3 akademisyen, 5 fen bilimleri 6gretmeni) sunulmustur.

Ayrica, sorular dil ve anlagilabilirlik acgisindan ise 2 Tiirkge 6gretmenine incelettirilmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda kazanimla ¢ok fazla ortlismeyen sorular elenmis, bazi sorularda soru
kokiinde, celdiricilerde, grafikte ya da devre semalarinda diizenlemeler yapilmistir. Yedinci simif
Ogrencilerinin seviyeleri ve bir ders saati igerisinde cevaplanmasi gerektigi de dikkate alinarak testin 30
soruya indirilmesi kararlastirilmigtir. Kastamonu il merkezindeki bir ortaokuldan rastgele secilen 5
ogrenci ile testteki her bir sorunun anlagilabilirligini kontrol etmek amaciyla goériisme yapilmis,
ogrenciler tarafindan anlagilamayan ya da farkli algilanan ifadeler diizeltilmis ve test 6n uygulamaya
hazir hale getirilmistir.

Basari testinin giivenirlik ¢aligmasini yapmak i¢in Kastamonu merkezde yer alan ve ¢aligma
grubuna dahil olmayan 3 ortaokuldan toplam 289 sekizinci sinif 6grencilerine uygulamasi yapilmustir.
EEUBT nin 6n uygulamasinda yer alan her bir maddenin ayirt edicilik ve madde giigliik indeksleri Tablo
3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Basar1 Testi On Uygulamadan Elde Edilen Madde Analizi Sonugclar

Sorular r p Sorular r p
1. 0,39 0,58 16. 0,45 0,65
2. 0,34 0,88 17. 0,52 0,54
3. 0,43 0,69 18. 0,44 0,70
4, 0,45 0,56 19. 0,53 0,53
5. 0,39 0,49 20. 0,32 0,35
6. 0,54 0,43 21. 0,51 0,48
7. 0,35 0,73 22. 0,50 0,51
8. 0,36 0,78 23. 0,40 0,58
9. 0,42 0,76 24, 0,37 0,40
10. 0,45 0,46 25. 0,51 0,59
11. 0,46 0,55 26. 0,48 0,40
12. 0,31 0,39 27. 0,50 0,47
13. 0,32 0,66 28. 0,30 0,51
14, 0,46 0,67 29. 0,45 0,64
15. 0,46 0,68 30. 0,39 0,55

r: madde ayirtedicilik indeksi; p: madde giigliik indeksi

Tablo 3 incelendiginde testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin 0,30 ile 0,54
arasinda degistigi goriilmektedir. Testteki sorularin ayirt edicilik indekslerinin istenilen seviyede
oldugu soOylenebilir. Sorularin madde giiglilk indekslerinin ise 0,35 ile 0,88 arasinda degistigi
goriilmektedir. Yani, testte bazi sorular d6grencilere zor gelirken, bazilari oldukga kolay gelmistir.
Testin 6n uygulamasi bizzat arastirmacilar tarafindan yapilmis olup uygulama sirasinda 6ngoriilen
sirenin (bir ders saati), testin cevaplanmasi igin yeterli olmadigi gorilmiistiir. Bu sebeple
aragtirmacilar testin kapsamini daraltmadan her kazanimla ilgili soru yer alacak sekilde testteki madde
sayisinin 20’ye distirilmesine karar vermistir. Sorular segilirken oncelikle ayirt edicilik indeksi
yiiksek olan (0,40 ve iizeri) ve madde glicliik indeksi ortalama degere yakin olan (0,50 civari) sorular
tercih edilmistir. Boylece zaman sikintisindan kaynaklanabilecek olumsuzluklarin 6niine gegilmesi
hedeflenmisti. EEUBT’nin 20 adet ¢oktan segmeli sorudan olusturulmasina karar verilmistir.
EEUBT nin giivenirligine karar vermek igin Cronbach’s Alpha degerine bakilmis ve testin giivenirlik
katsayist 0,89 olarak bulunmustur. Bu da testin oldukca giivenilir oldugunu gostermektedir
(Biiyiikdztiirk, 2011). EEUBT nin nihai formunda yer alan sorularin konulara ve kazanimlara gore
dagilimi Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Bagari Testinin Nihai Formunda Yer Alan Sorularin Konulara ve Kazanimlara Gére Dagilimi
Konular Kazanimlar Soru No

1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh 167

ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer Y

1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliklarim

devre iizerinde gbzlemler ve sonucunu yorumlar

1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini

ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir

1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak

adlandirir ve birimini ifade eder

1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki gerilimi

(potansiyel farki) dlcer ve birimini ifade eder

1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim

arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder

1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin

sebebini elektriksel direngle iliskilendirir

2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar 39

ve sonucu gozlemler '

2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik

11,19

12

4,10

16, 18

1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

14, 17

X~ Sz ! 2,8
s c :E uygulamalara 6rnekler verir '
é ég 2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik 5 13
W @ = eperjisine doniistiigiinii kavrar. :
NwA 2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve sunar 15
2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke 20

ekonomisi bakimimdan 6nemini tartigir

2.3. Uygulama Siireci

Basari testi, uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol grubuna bir ders saatinde On-test
olarak uygulanmigtir. Ortaokullarda fen bilimleri dersi haftada 4 saat olarak yiiriitilmektedir. Uygulama,
6 hafta (24 ders saati) siirmiistiir. Dersler, hem deney hem de kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan
islenmistir. Uygulama bittikten sonra, ayni basari testi deney ve kontrol grubuna son-test olarak
uygulanmstir.

2.4. Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda elektrik enerjisi iinitesinin Ogretimi arastirmacilar tarafindan hazirlanan
OBYM destekli etkinliklerle yiiriitiilmiistir. OBYM, 4 asamadan olusmaktadir; (1) kesfetme ve
smiflandirma, (2) yapilandirma ve miizakere etme, (3) transfer etme ve genisletme, (4) yansitma ve
degerlendirme. Ogretim materyalleri hazirlamirken modelin birbirini takip eden bu dort asamasi, her
asamanin amaglar1 ve de fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar dikkate alinmistir.
2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programina gore yedinci sinif elektrik enerjisi {initesinde toplam 12
kazanim yer almaktadir. Bu arastirmada, OBY M nin etkisinin daha net anlasilabilmesi i¢in iinitede yer
alan konular 3 konu baslig1 altinda ele alinmis olup, her konu baglig1 i¢in ders plani olusturulmus,
OBYM’nin agamalar1 dikkate alinarak etkinlik ve 6gretim materyalleri hazirlanmustir (Sekil 1).
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1. KONU-> AKIM VE GERILIM (8 DERS SAATI)

EVRELER ETKINLIK ADI \ AYRILAN SURE
o Onlemini Al, Hayatta Kal
Ke fetme1;/eE\él|-\;1I|Efland|rma ».Hig Duslind(intz mu? 40 de
(Kes ) o Leyden Sisesi 40 dk
¢ Titreselim Enerjiyi Aktaralim
2. EVRE * Sizce Kim Hakii? 40 dk
(Yapilandirma ve Muzakere | e Siz Ne Dusunuyorsunuz? 40 dk
Etme) » Enerjimiz Farkl
« Bilin Bakalim Ben Kimim? 40 dk
¢ Kuslar Neden Elektrik Carpmaz?
3. EVRE ¢ Kastamonu'da Buylk Yangin 40 dk
(Transfer Etme ve Genigletme) |y pijin icadi 40 dk
4. EVRE o .
(Yansitma ve Degerlendirme) *  Neler Ogrendik? 40 dk

2. KONU- SERI VE PARALEL BAGLAMA (8 DERS SAATI)

EVRELER ETKINLIK ADI | AYRILAN SURE
1. EVRE + Tom ve Jerry Devre Kuruyor 40 dk
(Kesfetme ve Siniflandirma) ¢ Ampulleri Nasil Baglayalim?
¢ Trafik Lambasinin icadi 40 dk
2. EVRE o Elektrikler mi Kesildi? 40 dk
(Yapilandirma ve Miizakere = "
Etme) + Ampulleri Seri ve Paralel Badlayalim 40 dk
¢ Sizce Kim Hakh?
¢ Siz Ne Dusiintyorsunuz? 40 dk
3. EVRE e BUtun Isiklar Neden Sondii? 40 dk
(Transfer Etme ve Genigletme) | o Trafik Lambasi Yapalim
o Edison Ampulu Nasil icat Etmistir? 40 dk
4. EVRE ¢ Neler Ogrendik? 40 dk

(Yansitma ve Degderlendirme)

3. KONU-> ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU (8 DERS SAATI)

EVRELER ETKINLIK ADI \ AYRILAN SURE
1. EVRE e Donistime Ugruyorum 40 dk
(Kesfetme ve Siniflandirma) | e« Yasamimizin Her Yerinde
+ Zamanda Yolculuk 40 dk
2. EVRE o Elekirik Enerjisine Ne Oldu? 40 dk
(Yapilandirma ve Mizakere |«  Ampul Modeli Yapalim
Etme) * Gug Santralleri 40 dk
¢ Nukleer Santral Tartigmalar 40 dk
¢ Tak Sigortayi, Koru Aletleri
3. EVRE , . Robotlgr is éésmda 40 dk
(Transfer Etme ve Genigletme) [, Mine ve Muge Tasarruf Etmeyi
Ogreniyor 40 dk
o Nikola Tesla
4. EVRE . .
(Yansitma ve Degerlendirme) * Neler Ogrendik? 40 dk

Sekil 1. OBYM destekli elektrik enerjisi linite konularinin 6grenme siireci
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Unitede yer alan konular, her konuya ait kazanim sayis1 ve dgretim siireleri Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5: Yedinci Simif Elektrik Enerjisi Unitesindeki Kazanim Saysi

X o Konular Kazanim Sayisi Siire
E=3 Akim ve Gerilim 4 8 ders saati
< 2E Seri ve Paralel Baglama 3 8 ders saati
W i = Elektrik Enerjisinin Déniisiimii 5 8 ders saati
Toplam 12 kazanim 24 ders saati

2.5. Ogretim Materyallerinin Derste Kullanim

Bu boélimde, OBYM kapsaminda gelistirilen O6gretim materyallerinin, modelin hangi
asamasinda hangi amagcla kullanilacagi detaylica anlatilmistir. Her konu baghigi i¢cin modelin ayni
asamasinda benzer islemler yapildigindan, asagida ornek olmasi amaciyla sadece “Seri ve Paralel
Baglama” konusuyla ilgili gelistirilen 6gretim materyalleri tanitilmistir.

2.5.1. Kesfetme ve Siniflandirma Asamasi

Bu agsamada 6gretmen, birkag basit etkinlik yardimiyla 6grencilerin konuya iligkin 6n bilgilerini
ac18a ¢ikarmali ve dgrencilerin ifadelerindeki ortak noktalara gore kategoriler olusturmalidir. Ogretmen
bu agamada dgrencilerin goriislerini kesinlikle dogru-yanlis olarak degerlendirmemelidir. Ogrencilerin
neyi ne kadar bildigine degil de neyi nasil diisiindiigiine odaklanmali, 6grencilerin goriislerini 6zgiirce
aciga cikarmalar1 icin destekleyici bir ortam yaratilmalidir. Boylece bu asamada Ogretmen
ogrencilerdeki alternatif fikirlerin farkina varabilir, 6grencilerin birbirlerinin goriislerinden haberdar
olmalarimi saglayabilir. Bu amaglar dogrultusunda bu asamada ilk olarak ““Tom ve Jerry Devre Kuruyor”
etkinligi uygulanmigtir (Sekil 2). Bu etkinlikte Ogrencilerden kendilerine resmi verilen devre
malzemelerini kullanarak ayr1 ayri1 tek kablolu ve iki kablolu basit bir elektrik devresinin nasil
kurulacagini 6nce agiklamalari, sonrada bunu ¢izerek gostermeleri istenmistir. Bu etkinlikteki amag,
ogrencilerin tek kablolu ve iki kablolu basit bir elektrik devresinin kurulumu hakkindaki 6n bilgilerini
kesfetmek ve bunlari siniflandirmaktir.

TOM VE JERRY DEVRE KURUYOR

- e - o ""\7 < -
- ~ Merhaba arkadaslar!
- _Merhaba arkadaslar! iz ( Sepetimde “bir ampul, bir pil ve Ikl
Sepetimde "bir ampul, bir pil ve bir baglanti kablosu” var. Ampulli
baglanti kablosu” var. Ampult yakabilmem igin nasil bir devre kurmam
yakabilmem icin nasil bir devre C* gerektigini bana
kurmam gerektigini bana n- - yazarak agiklar misiniz?
yazarak agiklar misiniz? - —C sl N
—_ N
y . I ¥ [} . [ i
Delalglsglplglglelyl
Cevabim; .
¥ i ¥ ¥
Bnlplglaglnln@nl eyl
Cevabim;
e — -
( Sanirm bu konuyu daha lyl anlamam I¢in > A e I Y
birde devre gizimine ihtiyacim var. Simdi de I T = M i 0 ~
(¢ ampult yakabilmem igin “bir ampul, bir pil _ e e i=h

~ - - “bi 1, bi il iki baglant )
— ve bir baglanti kablosu'ndan olusan bir "~ [ R e e B e D A )
G devre gizer misiniz? = e cizer misiniz? — " f\/b_/&
o -y = ——_ i PO 8 2 B

Sekil 2. Kesfetme ve simiflandirma asamasi 6rnek etkinlik
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Ogrencilerin basit bir elektrik devresinin kurulumuna iligkin goriisleri agiga ¢ikarildiktan sonra
“Ampulleri Nasil Baglayalim?” etkinligi uygulanmistir. Burada 6grencilerin, birden fazla ampule sahip
bir devrenin nasil kuruldugunu ve bu ampullerin baglanma sekilleri hakkinda ne bildiklerini, ampuller
farkli sekillerde baglandigi takdirde parlakliklarinda degisim olup olmayacagi konularindaki 6n
bilgilerini agiga ¢ikarmak amaglanmustir.

2.5.2. Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

Bu agamada bilimsel bilgiyi yapilandirma ve kavramlarin anlamini miizakere etme vardir. Bu
asamada Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci etkilesiminin gerceklesmesi oldukca Onemlidir.
Ogrenciler bilimsel bilginin sadece gdzlem, deneysel kanit, rasyonel argiimanlar ya da siiphecilige
dayanmadigini, giinliik hayatla iligkili sorular sorduklarinda fikirlerini elestirel diisiinmeye agtiklarinda,
cevresindekilerle miizakere ettiklerinde kavramsal degisimin ortaya ¢iktigini fark edeceklerdir. Burada
deney grubu 6grencileri gruplara ayrilmigtir ve grup segimleri yapilirken ayni grupta basari seviyeleri
farkl1 6grencilerin yer almasia dikkat edilmistir. Bu asamada ilk olarak “Elektrikler mi Kesildi?”
etkinligi uygulanmistir (Sekil 3). Bu etkinlikteki amag, 6grencilerin giinliik hayatta ampullerin farkli
sekillerde baglanabilecegini fark etmelerini saglamaktir.

ELEKTRIKLER Mi KESILDi?

Caymaz ailesi mutlu bir sekilde aksam yemeklerini yerken birden odanin igiklan séner..

Ustelik
televizyonumuz da

Hay aksil Ama baba

Elektrikler komsularin calistyor. Elektrikler
kesildi 1ziklan gitseydi Eee peki
herhalde._ yaniyorl calismazdi. sorun ne o
zaman?
(@]

;//
QB

A
%lﬁ K? /ﬂ dd[/fﬁl?

@maz ailesine yardimei olur musunuz? Sizce sorunun kaynadi ne o\abD

patlarsa ya da duyundan gikartiirsa diger

Yandaki devrede butiin  ampuller 131k
vermektedir. Bu devrede herhangi bir ampul
ampuller 151k vermeye devam eder mi?

Tahmin Aciklama Gozlem Aciklama

Sekil 3. Yapilandirma ve miizakere etme asamasi 6rnek etkinlik
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2.5.3. Transfer Etme ve Genisletme Asamasi

Bu asamada 6grencilere, 6grendiklerini giinliik yasamla iligkilendirmesi i¢in ¢ok sayida firsat
verilir. Boylece yapilandirdiklar gorislerini baska disiplinlere ya da sosyal konulara aktarma ve boylece
genisletme firsat1 edinirler. Ogrenci, bu asamada bir 6nceki asamada dgrendiklerini sosyobilimsel
problemlerde kullanmalidir. Boylece FTTC arasindaki kompleks etkilesimlere iliskin farkindalik
gelistirirler. Modelin bu agamasindaki etkinlikler bireysel ya da grup ¢alismasi seklinde yiiriitiilebilir.
Her 6grencinin bir dnceki agamay1 (yapilandirma ve miizakere etme) ne derece verimli gecirdiklerini
ortaya ¢ikarmak icin, bu asamadaki etkinlikler bireysel olarak yiiriitiilmiistiir.

Bu asamada ilk olarak “Biitiin Isitklar Neden Sondii?” etkinligi uygulanmistir (Sekil 4). Bu
etkinligin uygulanmasindaki amag, Ogrencilerin seri bagli ampullerden biri patladiginda diger
ampullerin bundan nasil etkilendigini 6grenip 6grenmedigini, giinlilk hayatta karsilagtigt benzer
problemlere bu bilgilerini transfer edip edemedigini ortaya ¢ikarmaktir. Bunun i¢in giinliik hayattan ii¢
tane 6rnek olay verilip, bu olaylarda yasanan ortak problemi yorumlamalari istenmistir.

BUTUN ISIKLAR NEDEN SOGNDU?

Geng ¢ift hep hayalini kurduklan kir
daginande, 15111511 aydinlatiimis nikah
masasina geldi. Tam nikah kiyillacakken
lambalardan birinin patlamasiyla tim
isiklar sondu. Nikahi kryilamayan gelin ve
damat bu duruma ¢ok sasirmuisti__.

Istanbul’daki 3. képranan
aclimasiyla kopra
zZivaretgilerin akinina
ugramisti. Herkes bu
muhtesem iziklandininis
kopraden gegebilmek igin
uzun kuyruklar olusturmustu
Merakl gozleri buylleyen
koprandn 1siklari ansizin
sondverdi. .

Yilbasina dakikalar kala yilbasi
agacinin pinitih 1si@yla yeni yila
girmeyi bekleyen Yilmaz ailesi,
hisrana ugramisti. Evin kiguk oglu
lambalardan birini kinnca, agactaki
bOtan lambalar sénmigti.

Yukanda anlatilan a¢ olayin ortak yoni var midir? Yasanan aksiliklerin sebebi
sizce ne olabilir? Ev, isyeri, okul, sokak vb. yerlerde de lambalardan biri
patladi@inda ayni durumla karsilasir miy1z? Aciklayinmiz.

Sekil 4. Transfer etme ve genigletme agamasi 6rnek etkinlik

2.5.4. Yansitma ve Degerlendirme Asamasi

Bu agamada 0grendiklerini pekistirmek, alternatif fikirlerin giderilip giderilemedigini gérmek
icin “Neler Ogrendik?” adli etkinlik uygulanmistir (Sekil 5). Bu etkinlikte alternatif 6lgme ve
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degerlendirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis iki soru yer almaktadir. Bu sorulardan ilki
yvapilandirilmig grid teknigine uygun olarak hazirlanmigtir. Bu soruda sadece seri, sadece paralel, hem
seri hem paralel bagli ampullerden olusan 9 tane devre verilerek bunlar1 gruplandirmalari istenmistir.
Ikinci soru ise kavram karikatiirii teknigine uygun olarak hazirlanmistir. Bu soruda ozellikle
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek igin sevdikleri bir ¢izgi filme ait karakterler kullanilmigtir. Konusma
baloncuklarindaki goriislerden hangisinin ve neden dogru oldugunu agiklamalari istenmistir.

NELER OGRENDIK?

S

Sekil-1"deki devrenin toplam direnci
P ﬁ B

daha gok oldugundan, $ekil-1'deki
4 5 6

ampuller daha parlak yanar.
E l |
7 8 o

( Efe, derste ogrendidi “ampullerin baglanma bulundugundan her iki devrede

— sekilleri” konusunu pekigtirmek igin seri ve ki ampul parlakligi da aynidir.

paralel bagh ampullerden olugan gok sayida /S
devre semasi gizer. \_/
Kara Balkiz

Keloglan ve 1, 6zdes ampullerle kurulmus olan Sekil-1 ve S$ekil-2’deki

< Efe’nin ¢izdigi hangi devreler sadece seri bagl ampullerin parlakliklar hakkinda farkl gériiglere sahiptirler. Kimin dogru sdyledigini

ampullerden bulmak i¢in Bilge Can Dede'ye sormaya giderler. Sizce Bilge Can Dede kimi hakli
bulmustur? Agiklayiniz.

ey

Sekil-2'deki devrenin toplam
direnci daha ¢ok oldugundan,
$ekil-1'deki ampuller daha
parlak yanar.

$ekil-2'deki devrenin toplam
direnci, Sekil-1"dekinden daha
azdir. Bu nedenle Sekil-2'deki
ampuller daha parlak yanar.

Ampullerin nasil baglandiginin
bir 6nemi yoktur. Her iki devrede
de esit sayida ampul

< Efe’nin ¢izdigi hangi devreler sadece paralel bagh
ampullerden

2y

, -

L

Bilge Can Dede

Cocuklar _... dogru soylemis. Cunku;

% Efe’nin cizdigi hangi devreler hem seri hem de paralel

oo
bagh ampullerden olusmustur?

s

Sekil 5. Yansitma ve degerlendirme asamasi ornek etkinlik

Diger haftalarda elektrik enerjisi iinitesine ait konu basliklar1 benzer sekilde planlanarak
islenmigtir.

2.6. Verilerin Analizi

Bu boliimde, aragtirmanin verilerinin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasina iligkin siiregler ve bu
siireclerde kullanilan analiz yontemleri yer almaktadir. Ogrenciler, basari testinde her dogru cevap igin
1 puan, yanlis ve bos biraktiklar sorular igin 0 puan almislardir. Bundan dolayr EEUBT den alinabilecek
maksimum puan 20 iken, minimum puan 0’dr.

Bu arastirmada, EEUBT den elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in normallik testi yapilmis olup 6rneklem biiyiikliigi 35°ten kii¢iik oldugu i¢in Shapiro ve
Wilk (1965) test sonuglar1 degerlendirilmis ve p>,05 oldugundan normal dagilim goésterdigi i¢in t-
testinin kullanilmasina karar verilmistir. EEUBT &n-test ve son-testten elde edilen verilerin normallik
testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: Akademik Basar1 On-Test ve Son-Testten Elde Edilen Normallik Testi Sonuglari

Gruplar N On-test Son-test
p p
Deney 22 0,072" 0,363"
Kontrol 20 0,124" 0,179
“p>,05

Tablo 6 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda 6n-test ve son-testte p>,05 olmasi sebebiyle
elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Bu sebeple, verilerin analizinde
parametrik testler tercih edilmistir. Grup ici karsilagtirmalarda bagimli t-testi, gruplar arasi
karsilagtirmalarda ise bagimsiz t-testi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde, ¢aligmanin amaci dogrultusunda 6grencilere uygulanan EEUBT den elde edilen
verilerin bulgular1 her bir alt probleme gore diizenlenmis ve yorumlanmustir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama oncesinde EEUBT puan ortalamalar:
arasinda anlamly bir fark var midwr? Birinci alt probleme yonelik elde edilen verilerin analizinde
bagimsiz Orneklemler igin t-testi kullanmilmistir. Verilere ait tamimlayici istatistikler Tablo 7°de
gosterilmistir.

Tablo 7: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi EEUBT On-Test Verileri

Grup N X SS t P

Deney grubu on-test 7.68 2,55
22 ’ : 0,038 0,970"

Kontrol grubu on-test 20 7,65 2,81

p>,05

Tablo 7 incelendiginde deney grubu &grencilerinin akademik basar1 6n-test puan ortalamasi
X=7,68 ve standart sapmasi 2,55 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari
On-test puan ortalamasi1 X=7,65 ve standart sapmasi 2,81°dir. Deney ve kontrol grubu akademik basar1
On-test verilerine gore, iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (t=0,038; p>,05). Bu
bulgu, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi linitesine yonelik 6n bilgilerinin birbirine
yakin oldugunu ve gruplarin basari agisindan denk oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama sonunda EE UBT puan ortalamalar: arasinda
anlamly bir fark var midir? lkinci alt probleme yonelik elde edilen verilerin analizinde bagimsiz
orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast EEUBT Son-Test Verileri

Grup N X SS t P
Deney grubu son-test 22 14.81 3,12
3,556 0,001”
Kontrol grubu son-test 20 11,15 3,55

“p<,05

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-test puan ortalamasi
X=14,81 ve standart sapmasi 3,12 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
son-test puan ortalamasi X=11,15 ve standart sapmasi 3,55’dir. Deney ve kontrol grubu akademik basari
son-test verilerine gore, iki grup arasinda anlamli bir fark vardir (t=3,556; p<,05). Bu bulgu, yedinci
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siif elektrik enerjisi linitesinde, deney grubunda yapilan OBYM destekli 6gretimin, kontrol grubunda
yapilan 6gretime gore akademik basari izerinde daha etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubu égrencilerinin uygulama oOncesi ve sonrasinda EEUBT puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark var midir? Ucgiincii alt probleme ydnelik elde edilen verilerin analizinde
bagimli orneklemler icin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 9’da
gosterilmistir.

Tablo 9: Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrast EEUBT On-Test ve Son-Test
Verileri

Grup N X SS t P
Deney grubu on-test 22 7,68 2,55
-9,359 0,000"
Deney grubu son-test 22 14,81 3,12

"p<,05

Tablo 9 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n-test puan ortalamasi
X=7,68 ve standart sapmasi1 2,55, son-test puan ortalamas1 X=14,81 ve standart sapmas1 3,12’dir. Buna
gore, deney grubunda uygulanan akademik basari 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlaml
bir fark vardir (t=-9,359; p<,05). Bu bulgu, deney grubunda yapilan OBYM destekli Ogretimin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini gostermektedir.

Kontrol grubu égrencilerinin uygulama oOncesi ve sonrasinda EEUBT puan ortalamalar
arasinda anlamly bir fark var midwr? Dordiincii alt probleme yonelik elde edilen verilerin analizinde
bagimli orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 10’da
gosterilmistir.

Tablo 10: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonras1t EEUBT On-Test ve Son-Test
Verileri

Grup N X SS t p
Kontrol grubu én-test 20 7,65 2,81
3,206 0,005"
Kontrol grubu son-test 20 11,15 3,55

"p<,05

Tablo 10 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n-test puan ortalamasi
X=7,65 ve standart sapmasi 2,81, son-test puan ortalamas1 X=11,15 ve standart sapmas1 3,55’tir. Buna
gore, kontrol grubunda uygulanan akademik bagari On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark vardir (t=3,206; p<,05). Bu bulgu, kontrol grubunda yapilan 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarim artirdigini gostermektedir.

4. Sonuc ve Tartisma

Bu aragtirmada, elektrik enerjisi iinite konularmin 6gretiminde kullanilan OBYM destekli
etkinliklerin yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisi incelenmistir. 6 hafta siiren
uygulama kapsaminda elektrik enerjisi iinitesindeki konular deney grubunda OBYM ile desteklenerek
islenirken, kontrol grubunda ise 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gére islenmistir.
Uygulama sonrasinda her grubun kendi i¢inde akademik basar1 6n-test ve son-test puanlari bagimli t-
testi, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari son-test puanlari ise bagimsiz t-testi
uygulanarak karsilastirilmistir. Hem kontrol grubunda hem de deney grubunda, akademik basar1 6n-test
ve son-test puan ortalamalar1 arasinda son-testler lehine anlaml bir fark gézlenmistir. Bu durum, hem

Turkish Studies
Volume 14 Issue 3, 2019



Ortak Bilgi Yapianduma Modeli Destekli Fen Ogretiminin Yedinci Sinif Ogrencilerinin... 1271

deney hem de kontrol grubunda yapilan 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilart lizerinde etkili
oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari son-test
puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonug, yedinci siif elektrik
enerjisi Unitesinin Ogretiminde deney grubunda kullanéilan OBYM destekli etkinliklerin, kontrol
grubunda kullanilan 6gretim programina gore akademik basar1 lizerinde daha etkili oldugunu
gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamasinin, kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla daha fazla arttig1 ve deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. OBYM
destekli etkinliklerle yapilan 6gretimin, mevcut 6gretim programina gore akademik bagar iizerinde daha
etkili olmasi; her asamasinda 6grenciyi oldukca aktif kilmasi, siirekli diisiinmeye, tartismaya, mevcut
bilgilerini gdzden gecirmeye tesvik etmesi ile agiklanabilir. Ayrica, d6gretim siireci boyunca tek bir
yontem ya da teknige bagli kalinmamasi, degerlendirmenin siire¢ boyunca yapilarak 6grencilerin stirekli
kendileriyle ilgili doniitler almasi, boylece 6grenci-6grenci ve 6grenci-6gretmen arasindaki etkilesimin
stirekli devam etmesi deney grubu 6grencilerinin konular1 daha iyi 6grenmelerine sebep olmus olabilir.
Modelin burada bahsedilen iistiin 6zellikleri, alanyazinda OBYM ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalarda da
vurgulanmigtir. Bu ¢aligmalarda, modelin eglenceli, 6grenmeye tesvik edici ve interaktif oldugu
(Ebenezer, Chacko ve Immanuel, 2004), 6grencilerin argiimantasyon kalitesini artirdigi (Ebenezer ve
Puvirajah, 2005), derse olan ilgiyi ve 6grenme istegini artirdig1 (Biernacka 2006; Iyibil, 2011; Benli-
Ozdemir, 2014; Demircioglu ve Vural, 2016) belirtilmistir.

Ebenezer ve dig. (2010), bosaltim konusunda yaptiklar1 ¢caligmada, geleneksel tarzda islenen
derslere kiyasla, OBYM’nin akademik basariy1 daha ¢ok artirdigi sonucuna ulasilmislardir. Wood
(2012), asit-baz konusunda OBYM’nin uygulandig1 deney grubunda, geleneksel 6gretimin uygulandigi
kontrol grubuna kiyasla akademik basarinin oldukga yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Bakirci (2014)
ise, 151k ve ses initesinin dgretiminde OBYM’yi temel alan 6gretim materyallerini tasarlamis ve
uygulamistir. Caliyjmasinda OBYMnin, geleneksel egitime kiyasla basarty1 daha ¢ok artirdigi sonucuna
ulasmistir. Benli-Ozdemir (2014) ¢alismasinda, yedinci siniflarda OBYM ile islenen derslerin akademik
basariy1 artirdig1 sonucuna ulasmustir. Ozetle, alanyazinda OBYM’nin akademik basari iizerinde olumlu
etkiye sahip oldugunu gosteren caligmalar bulunmaktadir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
alanyazindaki diger benzer ¢alismalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Bu aragtirmada, elektrik enerjisi {nitesinin Ogretiminde OBYM’ye dayali etkinliklerin
kullaniminin, deney grubundaki 6grencilerin akademik basarisi tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Yapilan aragtirmalarin sayisi arttik¢a, modelin yaygin etkisi hakkinda daha iyi fikir
edinilebilir. Ozellikle elektrik enerjisi gibi ¢ok fazla soyut kavram igeren, dgrencilerin algilamakta ve
giinliik yasamla iligkilendirmekte zorluk yasadiklar1 konularin 6gretiminde OBYM destekli etkinlikler
kullanilabilir. OBYM ile ilgili yapilan ¢calismalarin cogunlukla ortaokul seviyesinde yogunlastig1 dikkat
¢ekmektedir. Okul oncesi donemde ¢evrelerinden birtakim bilgiler edinen 6grenciler, anaokulundan
itibaren formal olarak fen egitimi almaktadir. Bu nedenle okuldncesi ve ilkokul gibi egitimin farkli
kademelerinde de OBYM’nin etkisi arastirilabilir.
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