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Ozet: Kapal bir havza ozelliginde olan Van Golii Havzasi’nda birgok su kaynagi bulunmaktadir. Bu su
kaynaklarindaki farklilik kendisini Alburnus tarichi, Alburnus timarensis, Barbus ercisianus, Capoeta kosswigi
ve Oxynoemacheilus ercisianus gibi endemik balik tiirlerinde gostermistir. Bu balik tiirlerinin ekolojik
ozelliklerinin bilinmesi, tiiriin havzadaki su kaynaklarinda devamliliginin saglanmasi agisindan 6nemlidir. Evsel
ve sanayi atiklari, akarsu tizerindeki kum ocaklar1 ve kagak kum alim faaliyetleri, akarsu iizerinde insa edilen
regiilator, menfez ve koprii gibi yapilar, akarsu islah ¢aligmalart, tireme doneminde gerceklestirilen kagak avcilik
bu tiirleri tehdit eden baslica unsurlardir. Bu ¢alismada havzada dogal yayilis gosteren endemik balik tiirlerinin,
ekolojik ve biyolojik 6zellikleri, diger balik cinslerden ayrilan farkliliklar1 ve yasadigi su kaynaklari hakkinda
bazi bilgiler verilerek, siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi amaciyla dikkatlerin bu tiirler {lizerine g¢ekilmesi
amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Van Golii Havzasi, endemik balik tiirleri, balik sistematigi, su kaynaklari.
Endemic Fish Species of Van Lake Basin

Abstract: The Van Lake Basin is a closed basin that has many water sources. This differentiation in the water
resources shows on endemic fish species. All species of fish showing natural distribution in basin are consist of
Albanus tarichi, Alburnus timarensis, Barbus ercisianus, Capoeta kosswigi, and Oxynoemacheilus ercisianus. It
is important to know the ecological characteristics of the endemic fish species in order to ensure their continuity
in Van Lake Basin. Domestic and industrial wastes, sand quarries and illegal sand extraction activities,
regulators, culverts and bridges on the river, river improvement studies and poaching in breeding period are the
main threats to these endemic species. The present study, it is aimed to give some information about ecological
and biological characteristics of endemic fish species and water resources in Van Lake Basin, differences
between the fish species that are separated from other fish species and aiming to draw attention to these species
in order to ensure the sustainability of these endemic species.

Keywords: Van Lake Basin, endemic fishes, fish systematics, water resources.
Giris

Endemik sozciigii yeryiizii izerinde belli bir bélgede yayilim gosteren bitkisel ve hayvansal canlilar igin iklim
ve toprak dzelliklerine bagli kalarak tanimlanmakta iken, endemizm ise yine ayni canlilar i¢in yeryiiziindeki belli
bir alanda tutulma veya bulunma durumunu ifade etmektedir. Diger bir ifade ile sadece belli bir bolgede yasayan
ve o bolge disinda yeryiiziiniin baska alanlarinda bulunmayan tim canlilar o bdlgenin endemik canlilarini
olusturmaktadir (Ekim ve Caglar 2003).

Diinya iizerinde glinlimiize kadar bildirilmis 80.000 kadar omurgali tiir bildirilmistir. Bunlardan gegerli tiir
sayisinin 50.000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu gecerli omurgali tiirlerinden 34.300 den fazlasim
baliklar olusturmaktadir. Balik tiir ¢esitliliginde mercan resifleri gibi bazi sicak noktalar vardir. Tiir ¢esitliliginin
zengin oldugu boélgelerden biri de zoocografik agidan Onemli bir gegis noktasi niteligindeki Anadolu
cografyasidir. Komsu cografyalarin etkisinin yaninda Anadolu’nun kendine has cografik 6zellik ve iklim yapis1
da tiir cesitliligimiz artirmistir. Nitekim tilkemiz i¢ sularinda 370 in iizerinde tiir bulunmaktadir ve bunlardan
yaklagsik 115 tiir iilkemiz i¢in endemiktir (Cigek ve ark. 2015).
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Ulkemizde yasayan bu endemik balik tiirleri birgok tehdit ile kars1 karstyadir. Evsel ve sanayi atiklari, akarsu
iizerindeki kum ocaklar1 ve kacak kum alim faaliyetleri, akarsu iizerinde insa edilen regiilatdr, menfez ve koprii
gibi yapilar, akarsu 1slah calismalari, ireme doneminde gerceklestirilen kagak avcilik baslica sorunlar arasinda
yer almaktadir (Elp 1996; Elp ve ark. 2006a; Sen ve ark. 2015; Atic1 2017). Bu tiir olumsuzluklara drnek olarak
yakin zamanda Beysehir Golii’ne endemik olan A/burnus akili tiiriiniin nesli sona ermis olmasi verilebilir (IThan
ve ark. 2014).

Bu ¢alismada, Van Golii Havzasi’na endemik olan inci kefali (A/burnus tarichi), timar incisi (Alburnus
timarensis), siraz (Capoeta cosswigi), Ercis biyiklist (Barbus ercisianus) ve ¢op¢li baligt (Oxynoemacheilus
ercisianus)’nin ekolojik ve biyolojik 6zellikleri, diger balik tiirlerinden ayrilan farkliliklar ile yasadigi su
kaynaklarinda karsilastigi ¢evre sorunlari hakkinda bazi bilgiler verilerek, bu endemik tiirlerin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla dikkatlerin bu tiirler iizerine ¢ekilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Balik ornekleri toplanirken av aract olarak serpme ag, fanyali ag ve SAMUS 725 MP marka elektroanestezi
cihazi kullamlmugtir. Ornekler havzada yer alan akarsularda aym giin icerisinde farkli bolgelerine gidilerek
yapildig1 gibi, farkli mevsimlerde de 6rnek toplanarak habitatlarda yayilis gosteren tiim tiirlere ulagilmaya
calistlmistir. Ayn1 érnekleme yaklasimi gdl ve baraj gollerinde de uygulanmgtir. Orneklemeler sirasinda su
kaynaginda karsilagilan ¢evresel sorunlar da not edilmistir. Elde edilen 6rnekler bulundugu bolgeyi tanimlayacak
sekilde etiketlenmis ve %4’liik formaldehitli kaplara konarak laboratuvara getirilmislerdir. Ornekler bir siire
%4’ liik formaldehitte bekletildikten sonra alkol serisinden gegirilmis ve % 70°lik etil alkole alinmustir (Kottelat
ve Freyhof 2007). Fiksasyon islemi tamamlanan 6rneklerin taksonomik karakterleri ile iliskili 6l¢tim ve sayimlari
yapilmistir. Daha sonra c¢esitli literatiirlerden faydalanilarak sistematik olarak tiirler belirlenmistir (Geldiay ve
Balik 2009).

Bulgular

Laboratuvar getirilen érneklerden tiir tayini yapilip, alindig1 su kaynagina gére havzadaki yayilim bolgeleri Sekil
1’de goriildiigii gibi tespit edilmistir.

Sekil 1. Van Goli Havzasi’nda yayilim gosteren endemik baliklarin bulundugu noktalar
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1. inci Kefali, Van Balig: (4lburnus tarichi, Giildenstadt 1814)

Van Goli havzasima endemik olan inci kefali ile ilgili ilk kayit Pallas (1811) tarafindan bildirilmistir. Tiirlin 1966
yilinda Burdur Golii’ne ve 1982-1984 yillarinda Ercek Golii’ne asilama calismalar1 olmustur. Burdur Goli’nde
tiirtin populasyon olusturdugu, ancak sonrasinda bir anda ortamdan kayboldugu ile ilgili kayit bulunmaktadir
(Aksiray 1982). Alburnus tarichi, taksonomik olarak Cyprinidae (sazangiller) familyasi iiyelerindendir. Er¢cek
Goli’ne agilanan inci kefali populasyon olusturmus olup ticari avciligi yapilmaktadir (Elp ve Sen 2006).

TUCN Kirmuz liste kategorisi: inci kefali kirmizi listede Near Threatened (NT) yani “Tehlikeye Yakin” sinifta
yer almaktadir (IUCN 2018a).

Tespit edildigi yerler: inci kefalinin Van Golii, Nazik Gélii, Ercek Golii, Aygir Golii ve Kockoprii Baraj Golii
ve Van Sazliklar1 gibi durgun su ortamlar ile Engil, Karasu, Akkdprii, Kurubas, Memedik, Bendimahi Cay,
Delicay, Zilan, Uludere, Karmug, Sapur, Giizelkonak, Gevag gibi akarsulardan yayilis gdosterdigi belirlenmistir
(Elp ve ark. 2016).

Ayirt edici dzellikler: Ince uzun ve yanlardan hafif basik olan viicut iizerinde siyah renkli sikloid pullar yer
almaktadir (Sekil 2). Terminal konumlu agizda alt ¢ene yukariya hafif donmiistiir. Yiizgeg 151 sayist D 111/8-9.
A TII/10-13%. V 1/7-8 ve P 14-17 seklindedir. Yanal ¢izgi lizerinde 70-90 adet pul yer almaktadir. Farinks disleri
iki siralt ve 2:5-5:2 formunda iken, omur sayisi 42-45 arasinda degismektedir. Solungaglarda 21-29 arasinda
solunga¢ dikeni bulunmaktadir. Anal yiizge¢ dorsal yiizgecin 3-4 pul gerisinden baglamaktadir (Cetinkaya ve
Elp 1995; Elp ve ark. 2013).

Sekil 2. Olgun bir inci kefali (4/burnus tarichi, Giildenstadt 1814).

Yasam ozellikleri: Tuzlu, tatli ve ac1 su ortamlarinda yasayabilen inci kefali akarsu ve gollerde gruplar halinde
gezer. Genellikle su kolonunda pelajik bolgede yasar. Omnivor bir beslenme 6zelligine sahip olan inci kefalleri
fitoplankton ve zooplankton yaninda yumusakgalar, kurtlar, kiigiik kabuklular ve bdcek larvalart ile
beslenmektedir (Danulat ve Selguk 1992; Geldiay ve Balik 2009). Akarsulara tiremek i¢in giren disi inci kefalleri
yumurtalarmni akarsularda fazla derin olmayan yerlerdeki otlara, kumlu-cakilli taban {izerine birakir. Ureme
doneminde (Mayis-Haziran aylar1) erkek inci kefallerinin bag bolgelerinde iireme tiiberkiilleri olusmaktadir (Elp
1996; Atici ve ark. 2018).

Tehditler: Evsel ve sanayi atiklari, akarsu {izerindeki kum ocaklar1 ve kagak kum alim faaliyetleri, akarsu
iizerinde insa edilen regiilator, menfez ve koprii gibi yapilar, akarsu islah g¢aligmalari, ireme doéneminde
gerceklestirilen kacak avcilik baglica sorunlar arasinda yer almaktadir (Elp ve ark. 2006a; Sen ve ark. 2015; Atict
2017). Ureme déneminde akarsulardan tarimsal faaliyetler icin alman sularin Delicay ve Bendimahi ¢aylarinda
hem o6liimlere hem de iireme basarisinin diismesine neden oldugu gdzlenmistir.

2. Timar Incisi (Alburnus timarensis, Kuru 1980)

Havzaya endemik diger bir tiir olan Alburnus timarensis ile ilgili ¢ok fazla ¢aligma olmamakla birlikte, Kuru
(1980) ve Elp ve ark (2013)’nin bu tiirle ilgili taksonomik 6zelliklerini ortaya koyup sistematik tanimlamasini
yaptiklar1 ¢aligmalart bulunmaktadir. Alburnus timarensis, taksonomik olarak Cyprinidae (sazangiller)

familyasinda yer almaktadir.

IUCN Kirmz liste kategorisi: A/burnus timarensis kirmzi listede Critically Endangered (CE) yani “Kritik
Olarak Nesli Tehlike” sinifinda yer almaktadir IUCN 2018Db).
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Tespit edildigi yerler: Alburnus timarensis’in Van GOli havzasi igerisinde Karasu cayinda Van goliine
dokiildiigii Zeve Sehitligi ile yaklagik 10 km’lik bir mesafede olan Ablanges kopriisii arasinda yayilig gosterdigi,
Van Golii’ne girmedigi belirlenmistir (Elp ve ark. 2013).

Ayirt edici 6zellikler: A/burnus timarensis’te viicut simli, canli bireylerde renk glimiisimsi, yanal ¢izgi boyunca
soluk pembe-yesil bir bant bulunmaktadir, bazi bireylerde bant belirsiz olup, ancak belli bir agidan
goriilebilmektedir (Sekil 3). Diger Alburnus tiirlerinden ayirt edici 6zellik olarak yanal ¢izgide 54-68 pul
bulunurken, 13-17 solunga¢ dikenine sahip olmasi da bagka bir 6zelligidir. Bazi tiirlerde viicutta yanal ¢izginin
tistiinde siyah noktalar seklinde lekeler de bulunmaktadir (Elp ve ark. 2013).

Sekil 3. Timar Incisi (Alburnus timarensis, Kuru 1980) (Elp ve ark. 2013).

Yasam ozellikleri: A/burnus timarensis yayillim gosterdigi Karasu Cay1 hizli akan bir akintiya sahiptir. Su
sicakligi yil boyunca ortalama 12.6 °C olurken, kisin su sicakligi 0 °C’ye yaklagsmakta, yazin da 25.5 °C
olmaktadir. Akarsuda bulunan yumusakgalar, kurtlar, kii¢iik kabuklular ve bdcek larvalari timar incisinin baglica
besin kaynagim olusturmaktadir. inci kefali gibi gdle girme 6zelligi tasimayan timar incisi yasamiin tiim
sathasini1 Karasu Cayi’nda gegirmektedir (Elp ve ark. 2013).

Tehditler: Evsel atiklar, akarsu tizerindeki kum ocaklari ve kagak kum alim faaliyetleri, akarsu iizerinde insa
edilen baraj, gélet, regiilator, menfez ve koprii gibi yapilar, akarsu 1slah ¢aligmalari, tarimda sulama amaciyla
regiilatorlerden suyun tarlara aktarilmasi sonucu akarsuda suyun debisinin azalmasi baglica sorunlar arasinda yer
almaktadir (Elp ve ark. 2006a; Sen ve ark. 2015; Atic1 2017).

3. Siraz (Capoeta kosswigi, Karaman 1969)
Capoeta kosswigi taksonomik olarak Cyprinidae (sazangiller) familyasinda yer almaktadir (Karaman 1969).

IUCN Kirmuz liste kategorisi: Capoeta kosswigi, kirmizi listede Data Deficient (DD) yani “Eksik Veri” olarak
bildirilmistir (IUCN 2018c).

Ayirt edici ozellikler: Yiizgec 151n sayist D III- IV 8-9, A III 5 seklinde olup, yanal ¢izgide 70-88 adet pul
bulunmaktadir. Solungac diken sayis1 19-24 adettir. Yuvarlak¢a ve uzun yapili olan viicut, ¢ok sayida kiigiik
pullarla ortiiliidiir. Bas boyu daima viicut yliksekliginden daha kiigiiktiir. Kiigiik ve at nali seklinde olan agizda
bir ¢ift kisa biyitk bulunur. Burun kismui sivri yapili ve uzuncadir (Sekil 4) (Karaman 1969; Geldiay ve Balik
2009).

Tespit edildigi yerler: Capoeta kosswigi havzada Nazik ve Aygir Golii ile Bendimahi, Deligay, Zilan, Karmug,
Engil ve Karasu derelerinde yayilim gostermektedir (Elp ve ark. 2016; Elp 2017).
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Sekil 4. Siraz (Capoeta kosswigi, Karaman 1969).

Yasam ozellikleri: Akarsularda hizli akan, zemini tash ve ¢akilli bolgelerde yagamaktadir. Barbus ve alabalik
tiirleri ile yayilim gosterdigi yerlerde de rastlanabilir (Geldiay ve Balik 2009). Bu ¢alismada biiyiik bireylerin
daha ¢ok akintili bélgelerde yayilig gosterirken, kii¢iik bireylerin durgun alanlarda da bulundugu tespit edilmistir.
Ureme doneminde erkek bireylerde iireme tiiberkiilleri denilen beyaz noktalar olusmaktadir (Elp 2002; Atic1 ve
ark. 2018).

4. Ercis Biyiklis1 (Barbus ercisianus, Karaman 1971)

Barbus ercisianus, taksonomik olarak Cyprinidae (sazangiller) familyasinda yer almaktadir (Geldiay ve Balik
2009).

IUCN Kirmuz liste kategorisi: Barbus ercisianus, kirmizi listede Data Deficient (DD) yani “Eksik Veri” olarak
bildirilmistir (IUCN 2018d).

Tespit edildigi yerler: Ercis biyiklisinin havza igerisinde Zilan ve Delicay ile Nemrut krater géliinde yayilim
gosterdigi belirlenmistir (Elp ve ark. 2016).

Ayirt edici ozellikler: Viicut genellikle uzunca ve sikloid pullarla 6rtiilii olup, ventral konumlu agizda iki ¢ift
biyik yer almaktadir. Burun kiit yapida ve bas biyiiktiir (Sekil 5). Farinks disleri ii¢ sirali 2.3.5-5.3.2, nadiren de
2.3.4-4.3.2 seklinde siralidir. Yiizgeg 1sin sayilart D III 8, A 111 5 seklinde, yanal ¢izgi pul sayisi ise 65-67 adettir.
Sirt kisminda belirgin bir karina olmayip, yiizgegler ve viicut genelinde koyu renkli benekler bulunmaktadir
(Geldiay ve Balik 2009; Elp ve ark. 2006b).

Sekil 5. Ercis Byiklist (Barbus ercisianus, Karaman 1971).

Yasam ozellikleri: Genellikle hizli akisli zemini ¢akilli ve kumlu akarsulari tercih eder. Baglica besinleri kiigiik
bocek larvalari, Gammarus, Diaptamus ve Daphnia gibi kabuklular, sivrisinek larvalar1 ve yumusakgalar
olusturmaktadir (Geldiay ve Balik 2009). Ureme doneminde erkek bireylerde iireme tiiberkiilleri denilen beyaz
noktalar olugsmaktadir (Atic1 ve ark. 2018).

5. Copcii balhig1 (Oxynoemacheilus ercisianus, Erk’akan ve Kuru 1986)

Oxynoemacheilus ercisianus taksonomik olarak Nemacheilidae familyasinda yer almaktadir (Erk’akan ve Kuru
1969).
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IUCN Kirmz liste kategorisi: Oxynoemacheilus ercisianus, kirmizi listede Endangered (EN) yani “Nesli
Tehlikede” olarak bildirilmistir TUCN 2018e).

Ayirt edici dzellikler: Ince uzun seklindeki viicutta kiigiik pullarla kaphdir. Ventral konumlu agzin etrafinda
nispeten iyi gelismis dudaklar yer almaktadir. Ug ¢ift kisa biyiktan iki cifti burun iizerinde, bir ¢ifti de agiz
koselerinde bulunmaktadir (Sekil 6) (Erk’akan ve Kuru 1969).

Tespit edildigi yerler: Oxynoemacheilus ercisianus havzada Bendimahi, Deli¢ay, Zilan, Karmug, Engil ve
Karasu cayinda ayrica havzadaki baraj gdllerinden Kog¢koprii, Zernek ve Sarimehmet Barajlari’'nda yayilis
gostermektedir (Elp ve ark. 2016).

Sekil 6. Copeii baligi (Oxynoemacheilus ercisianus, Erk’akan ve Kuru 1986).

Yasam ozellikleri: Temiz ve serin olan akarsularda yayilim gosterirken, akarsularin yavas akan ¢akilli kumlu
zeminlerini tercih etmektedir. Besininin biiyiik bir kismini kurtlar ve bdcek larvalari olusturmaktadir (Geldiay
ve Balik 2009).

Tartisma ve Sonuc¢

Havzaya endemik olan bu bes tiir arasindan A4. farichi en biiyiik yayilimimni Van Goli’nde gosterirken, Van
Golii’ne dokiilen akarsularda da bulunmaktadir. inci kefali Aygir, Nazik, Ergek, Kogkdprii Baraj Gélii ve Van
Golii olmak tlizere bes farkli populasyon olusturmustur. Yukarida bildirilen tiim kaynaklarda inci kefalinin yayilis
gosterdigi, ancak akarsularda sadece lireme donemi olan Mayis-Haziran aylarinda goriiliirken, gol ve baraj
gollerinde yilin her ayinda yayilis gosterdigi bildirilmistir. Yapmis oldugumu g¢alisma ile 6nceden yapilan
ornekleme ¢aligmalart uyumludur (Kuru 1975; Cetinkaya 1996; Cetinkaya 1999; Cetinkaya 2000; Geldiay ve
Balik 2009; Elp ve ark. 2006a; Kocabas 1999; Elp 2002; Elp ve ark. 2014; Elp ve ark. 2016).

Havzada yayilis gosteren bir diger endemik Alburnus tiirii olan 4. timarensis’in Kuru (1980) tarafindan Karasu
Cay1 ve Zilan Cayi’nda da yayilig gosterdigini bildirmistir. Yapilan bu ¢calismada da A. timarensis sadece Karasu
Cayi’nda 6rneklenmistir. Bu bulgu Elp ve ark. (2013) tarafindan verilen bilgiler ile de uyumludur. Bu tiir ile
ilgili mevcut veriler populasyon dinamigi ile iligkili yetersiz olsa da yayilim alanimin darligindan dolayr ve
Karasu Cay1’na yapilan miidahalelerden dolay1r CE kategorisinde yer almast dogru bir yaklagimdir. Ancak en
kisa siirede populasyon yapist ile iligkili ¢alismalar yapilmalidir.

Capoeta kosswigi havzada Nazik ve Aygir Goli ile Bendimahi, Delicay, Zilan, Karmug, Engil ve Karasu
derelerinde ayrica Kockoprii, Zernek ve Sarimehmet Baraj Golleri’'nde de yayilis gostermektedir. Bu bulgular
onceki ¢aligmalar ile de uyumludur (Kuru 1975; Evci 1997; Elp 2002). Bu tiiriin biiyiime ve tiremesi ile ilgili
cesitli yaymlar bulunmakla birlikte populasyonlarin siirdiiriilebilirligi ile ilgili ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle kirmizi listede DD statiisiinde tanimlanmasi dogru bir yaklagimdir.

Ercis biyiklist olarak da adlandirilan Barbus ercisianus havzada Deligay ve Zilan akarsulari ile Nemrut Krater
Goli’nde yayilis gosterirken, Kuru (1975) bu tiirii Ercis bdlgesinde Van Golii’'nden bildirmistir. Yapilan
orneklemelerde tiiriin sadece tatlisu ortaminda yasadig goriilmustiir. Ayrica kirmizi listede Data Deficient (DD)
yani “Eksik Veri” olarak bildirilen bu tiirle ilgili populasyon dinamigi ¢aligmalarina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Copcti balig1 olarak da taninan Oxynoemacheilus ercisianus havzanin dogu, kuzey ve giiney bolgelerinde yayilis
gosterirken, bu tiirlin birden fazla su kaynaginda bulunmasi ve kendisini avlayan ciddi bir diigmaninin olmamasi
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sebebiyle tiiriin kirmiz1 listede Endangered (EN) yani “Nesli Tehlikede” yerine Near Threatened (NT) yani
“Tehlikeye Yakin” olarak tanimlanmasi daha dogru bir yaklasim olacaktir.

Havza icin endemik olan bu tiirlerin 6zellikle tireme donemlerinde koruma altina alinmas: tiiriin devamliligt
acisindan oldukca onemlidir. Uriime doneminde gerceklestirilen kacak kum alim faaliyetleri suyun
bulandirmasmin yaninda sedimentte silt yapidaki kiiciik pargaciklari tekrar harekete gegirmektedir. Su
kolonunda aski haline gecen bu partikiiller yumurta {izerine diiserek yumurtalara yapismakta ve yumurtalarin
acilmadan 6lmesine neden olmaktadir. Ayrica hareket haline gegen bu partikiiller baliklarin solungag yapilarim
kapamakta ve dliimlerine neden olmaktadir. Elp ve ark. (2006a), Karasu Cayinda 2003 ve 2004 kacak kum
alimlar1 nedeniyle Mayis-Haziran aylarinda toplu balik &liimleri gergeklestigini bildirirken, Atict (2017)
tarafindan gerceklestirilen askida kati madde (AKM) ve bulaniklik denemelerinde 100 mg/L ve iizeri AKM
iceren su ortamlarinda inci kefali yumurta ve larvalarinda yiiksek diizeyde 6liimlerin meydana gelmistir.

Havzada diger bir sorun ise akarsuda baliklarin gogmesini engelleyen yapilardan olan regiilatdrlerden 6zellik
tarimsal faaliyetlerin gerceklestirildigi donemlerde tarlalara su verilmesi sonucu akarsuyun debisi oldukga
diismektedir. Bu donemlerde tarimsal faaliyet i¢in kullanilan su miktar1 dogru belirlenmeli, gereginden fazla su
aktarimindan ka¢inilmalidir.

Ulkemiz sularinda kirlilik, habitat bozulmasi, yabanci tiirlerin agilanmasi gibi insan etkenli olumsuz birgok
durumla kars1 karisayiz. Bu olumsuzluklar su kaynaklari tizerinde ciddi bir ¢evresel baski olusturmakta, dnemli
ekolojik ve ekonomik sorunlara yol agabilmektedir (Siiliin 2014).

Sonug olarak, havzadaki bu endemik tiirlerle ilgili gerekli ¢alismalar yapilmalidir. Alburnus tarichi diginda
havzaya endemik olan diger tiirlerin de neslini devam ettirmesi konusunda sorunlar yasadig bilinmeli, inci kefali
ile birlikte havzaya endemik diger balik tiirleri de i¢ceren koruyucu dnlemler alinmalidir.
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