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Abstract: Based on the fact that it is critical to develop awareness of all people about energy due to climate
change and the rapid depletion of available energy resources, starting from a young age will be more
effective. In order to develop awareness, it is necessary to think about the production of energy from different
ways, especially natural ways, and to work in this direction. This study was done with sixth grade students.
In the research, students were asked to define renewable energy sources, to define their electricity production
and usage together with their reasons. Informing teachers about the subject; Activities developed in
accordance with the curriculum were asked by the students to share their visuals about energy saving under
the control of the teachers. The study group of the study consists of 150 students, seventy-two boys and
seventy-eight girls, who study in sixth grade in three secondary schools in Central Anatolia and the Western
Black Sea region and participate in science festivities outside of class. Easily accessible sampling was chosen
from the purposeful sampling styles. Qualitative methods were used to analyze students' open-ended answers
when evaluating ideas about renewable energy sources. At the end of the study, the students; they have been
observed to be familiar with solar, hydroelectric and wind energies and have suggested that solar energy
should be used more in the future. Students were able to explain energy transfer in wind turbines and solar
panels more easily than other electricity generation systems. They also learned important natural resource
and energy concepts in the context of the environmental in-service learning program. The focus is on the
discussion of how students' use of electricity affects the environment and the importance of integrated
science teaching, which provides opportunities for students to take action. It is also stated in the suggestions
section that renewable energy companies can contribute to energy and climate literacy initiatives.

Structured Abstract: Introduction: The power that exists in matter and arises in the form of heat and light
is called energy. Energy is a necessary consumption tool not only for development but also for sustaining
development. Energy is also the most important commodity used by citizens of any country on a daily basis,
and is an essential product of the industrial growth of countries. Most of the countries import fossil fuels to
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meet their energy needs. Energy sources that cannot be renewed are decreasing day by day due to more
production, more development and progress races of developed countries. With the increase in environmental
concerns, developed countries have started to develop energy efficiency and renewable energy technologies.
Energy consumption, which will be used efficiently for a sustainable future, is vital because of the rising oil
prices and the lifetime of fossil fuels. Sources where vital energy is obtained are divided into two as
renewable and non-renewable energy sources according to their availability. Sources where vital energy is
obtained are divided into two as renewable and non-renewable energy sources according to their availability.
The renewable energy sources such as coal, oil, natural gas and nuclear energy obtained from fossils of plants
and animals that lived millions of years ago are called non-renewable energy sources. The renewable energy
sources such as coal, petroleum, natural gas and nuclear energy obtained from fossils of plants and animals
that lived millions of years ago are called renewable energy sources. Renewable energy sources, on the other
hand, can be obtained in nature without going through any production phase and without any treatment, not
fossil-based, especially when generating electrical energy, while the CO2 (carbon dioxide) emission occurs at
a very low level, its negative impact on the environment compared to other energy sources such as
hydraulics, wind, geothermal, solar, biomass, biogas, discharge energy and tidal (wave), hydrogen, which are
much lower, can regenerate faster than the depletion rate of the resource, ready to be used, and reuse the
resources existing in nature refers to the types of energy sources that are examples. In addition to allowing
students to learn about energy with the energy education, which is tried to be acquired through our work, we
try to develop a positive attitude towards energy efficient behaviors by affecting students' daily lives and
their interest in energy issues. Energy is one of the different interdisciplinary, basic and important concepts
included in primary and secondary education programs. This structuring is the determining factor of the
future, it is necessary for renewable energy from elementary school to have the right configurations in their
minds and to obtain correct information on the subject. For this reason, it is important for children, who are
the determinants of the future, to correctly configure renewable energy sources in their minds and obtain
correct information on the subject since primary education. As students learn about energy and natural
resources, it is necessary to take a close look at students' ideas about energy. Studies that conduct in-depth
analysis allow students to express their thoughts. In our study, answers to the following questions were
sought to assess what the students knew about energy:

1) What are the students' views on renewable energy sources?
2) What are the students' views on electricity generation from an energy source?
3) Make a picture or model and explain how electricity is generated.

4) What are the situations in which students establish the link between purchasing food and energy
use?

5) What are the students' views on renewable energy sources that should be used more in the future?

Method: The research model was carried out with qualitative research. The data obtained from this
study were obtained from the students participating in the science festival. A qualitative study was carried out
according to the responses about energy to determine the ideas of 150 sixth grade students participating in the
science festival about renewable energy. In order to examine the students' thoughts in depth, an open-ended
interview form structured by researchers was prepared. The interview form consists of two parts. The first part
includes the personal information of the participants and the second part includes the interview questions. The
interview form consists of a total of four open-ended questions. Content analysis technique was used in the
analysis and interpretation of the data obtained as a result of the research. Data interview form response texts
were transmitted in written form on computer. The validity and reliability of the research was tried to be
obtained by using direct quotations from the data obtained in line with the students' opinions. In addition,
ethics committee approval was obtained for our study.

Results: According to the research result, 83% of sixth grade students were able to identify three
renewable energy sources after joining the program. When the student response rates given to the question
related to electricity production are examined, it is revealed that many students can define the energy transfer
and electricity generation process, while some have not made sense of the energy sources and indicators of
energy. When the students' responses were examined, it was revealed that they could explain the electricity
production from wind and sun more easily than other systems. It has been observed that some students
consider generators or solar panels as energy sources and are confused about the role of the generator. Before
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students were asked to explain the system independently, they were provided to work in collaboration with
each other and to practice modeling to model and analyze energy systems. When asked why students prefer
some energy sources more than others, 85% of them were able to clearly state the reason for this. The students
also talked about the importance of the availability of edible resources and addressed other different factors
(economic, environmental, etc.). It has been seen that students participating in the program can distinguish
between renewable and non-renewable energy sources. In the studies conducted, it was stated that the students
had sufficient information about the energy resources.

Keywords:  Science education, secondary students, renewable energy sources, in-service learning,
electricity.

Oz: Iklim degisikligi ve mevcut enerji kaynaklarmm hizla tilkenmesi nedeniyle tiim insanlarin enerji
konusundaki farkindaliginin gelistirilmesi kritik neme sahip olup bu farkindaliga kiiciik yaslarda baglanmasi
onemlidir. Farkindaligin gelistirilebilmesi i¢in enerjinin farkli yollardan 6zellikle dogal yollardan tiretilmesi
tizerine disiiniilmesi ve bu yonde ¢alismalar yapmak gerekir. Bu arastirmanin amaci 6. simif grencilerinin
enerji ve dogal kaynaklarla ilgili goriislerinin belirlenmesidir. Arastirmada dgrencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tanimlanmasi, elektrik iiretimi ve kullanimmi sebepleriyle birlikte tanimlamalart istenmistir.
Ogretmenler de konuyla ilgili bilgilendirilerek; miifredata uygun olarak gelistirilen etkinlikler 6gretmenlerin
kontroliinde 6grencilerin enerji tasarrufu ile ilgili yaptiklar1 gorselleri paylasmalari istenmistir. Aragtirmanin
calisma grubu I¢ Anadolu ve Bat1 Karadeniz’de bulunan ii¢ ortaokulda altinci sinifta 6grenim gérmekte olan
ve ders dis1 zamanlarda bilim senligi etkinliklerine katilan yetmis ikisi erkek, yetmis sekizi kiz olmak {izere
toplam 150 ogrenciden olusmaktadir. Calisma grubu olarak amagli 6rnekleme bigimlerinden kolay
ulagilabilir 6rneklem tercih edilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar hakkinda fikirleri degerlendirilirken
6grencilerin agik uglu yanitlarinin analizinde nitel yontemler kullanilmistir. Caligma bitiminde 6grencilerin;
giines, hidroelektrik ve riizgar enerjilerine asina olduklar1 gézlemlenmistir ve gelecekte giines enerjisinin
daha fazla kullanilmas1 gerektigini dnermislerdir. Ogrenciler riizgar tiirbinleri ve giines panellerindeki enerji
transferini diger elektrik iiretim sistemlerine gore daha kolay agiklayabilmistir. Cevresel hizmet igi 6grenme
programi baglaminda 6nemli dogal kaynak ve enerji kavramlarini da 6grenmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, ortaokul 6grencileri, yenilenebilir enerji kaynaklari, hizmet i¢i 6grenme,
elektrik

Giris

Maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde ortaya ¢ikan giic olan enerji; nesnelerin hareket
etmesi ve bir noktadan baska bir noktaya gidebilmesini saglar (Saribag, 2015). Enerji, fizigin temel
biiyiikliiklerinden biridir ve dogrudan ol¢iilmesi miimkiin olmayan bir degerdir. Fiziksel bir
sistemin durumunu degistirmek i¢in yapilmasi gereken is yoluyla veya enerji ¢esidine gore degisik
hesaplamalar ve yontemlerle belirlenebilir. Bu agidan enerji anlam olarak, ige doniistiiriilebilen bir
degerdir (Oztiirk, 2013). Sanayiden hizmet sektdriine kadar biitiin sektorler icin girdi olarak
kullanilan enerji, sadece kalkinmislhigi degil gelismeyi siirdiirebilmek acisindan da gerekli bir
tilketim aracidir. Bu baglamda enerji hem sanayilesmenin hem de sosyal yasamin zorunlu tiiketim
maddesidir (Dogan, 2011). Enerji, herhangi bir lilkenin vatandaglar1 tarafindan giinliik olarak
kullanilan en énemli metadir ve herhangi bir iilkenin endiistriyel biiylimesinin temel bir iiriiniidiir
(Jennings, 2009).

Diinyada 200'den fazla {iilke bulunmaktadir. Bu {ilkelerin ¢ogu enerji ihtiyaglarini
karsilamak igin fosil yakit ithal etmektedirler. Gelismis iilkeler hizli niifus artigi, artan enerji
talepleri ve gevresel endiselerin artmasiyla enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji teknolojilerini
gelistirmeye baslamistir. Diinyadaki tilkelerin ¢ogu, enerji fiyatlarinin maliyetindeki, niifustaki ve
kisi basma diisen enerji yogunlugundaki artis ile ¢evresel endiselerden dolayi kiiresel anlamda
enerji kaynagi temininde sorun yasamaktadir. Diinya lizerindeki gelismis iilkelerin daha fazla
iiretme, daha fazla kalkinma ve ekonomik ¢ikar kaygisi nedeniyle yenilenemeyen enerji kaynaklar
her gecen giin azalmaktadir. Enerji ¢ergevesinde fosil yakitlarin agir1 kullanimi neticesinde kiiresel
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iklim degisikligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi bazi cevre problemler de meydana gelmektedir
(Karakag & Sarikaya, 2019). Enerji ve yakit ihtiyaci, tarihin en yaygin sorunlarindan biridir ve
kalkinmayla dogrudan ilgilidir. Siirdiiriilebilir gelecek i¢in verimli bir sekilde kullanilacak enerji
tiikketimi, petrol fiyatlarinin artmasi ve fosil yakitlarin kullanim 6mriiniin sinirli olmas1 nedeniyle
hayati 6nem tagimaktadir (Bilgen & Kaygusuz, 2008). Siirdiiriilebilir gelecek i¢in temiz enerji
kaynaklarmin tedarik edilmesi gerekmektedir. Ideal olarak, siirdiiriilebilir gelecek arayan bir
toplum sadece temiz enerji kaynaklarini kullanir. Ciinkii enerji tiretimi ve tiiketimi hayati ¢evresel
etkilere neden olmaktadir (Kaygusuz & Bilgen, 2009).

Enerji kaynaklar ve bunlarin kullanimi diinyadaki her iilke i¢in hayati neme sahiptir. Tiim
enerji kaynaklar1 bazi zararl ¢evresel etkilere yol actigindan, bu endiselerin bir kisminin kismen
enerji tasarrufu ¢abalariyla asilmasi Onerilebilir. Siirdiiriilebilir gelecegi arayan bir toplum, yalnizca
cevresel bir etkiye neden olmayan enerji kaynaklarini kullanmalidir. Enerji kaynaklarinin olumsuz
cevresel etkileri, artan enerji tasarrufu ile kismen asilabilir. Enerji tasarrufu ve cevresel etki
arasinda gl¢lii bir baglanti vardir (Dinger & Zamfirescu, 2011). Enerji kullanimi ve iklim
degisikligi arasindaki baglantilar ve enerji giivenligi ile ilgili kaygilar géz 6niine alindiginda, enerji
tartigmali olarak yirmi birinci ylizyilin en Onemli meselesidir (Armaroli & Balzani, 2007).
Gecmiste oldugu gibi giinlimiizde de enerji, iiretim siirecinde 6nemli bir yer tuttugundan iilkelerin
iiretim diizeyini, ulusal ve uluslararasi rekabet giiciinii, biitce dengelerini, cari aciklarini, haliyle
ekonomik biiylime diizeylerini dogrudan ya da dolayli olarak belirleyen en 6nemli faktorlerin
basinda gelmektedir (Esen, 2013). Ulkeler igin bu kadar hayati neme sahip enerjinin elde edildigi
kaynaklar kullanilabilirliklerine gore yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye
ayrilmaktadir. Milyonlarca yil 6nce yasayan bitki ve hayvanlarin yer altinda kalan fosillerinden
elde edilen komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi tiikenebilir kaynaklara yenilenemez
enerji kaynaklar denilmektedir (Ko¢ & Senel, 2013). Bilimsel olarak aslinda hi¢bir enerji tiiriiniin
kaybolmadigi ve dogadaki toplam enerji miktariin sabit kaldigi (enerjinin korunumu yasasi)
disiiniiliirse, enerji kaynaklari iginde teorik olarak yenilenemeyen enerji diye bir durum séz konusu
olmamaktadir. Ancak, petrol, dogal gaz, kdmiir gibi bazi enerji kaynaklarmin (rezervlerinin) siirl
olmasi ve tiiketilmeleri halinde meydana gelisleri itibariyle yenilenmeleri ¢ok uzun zaman alan
enerji kaynaklar1 olmalarindan dolay: literatiirde yenilenemeyen ya da yenilenemez enerji
kaynaklar1 olarak ifade edilirler (Khan, 2006, s.4, Rathore, 2010 s.29, aktaran Esen, 2013).

Kiiresel iklim degisikligi ve mevcut enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi nedeniyle, herkes
icin enerji egitimi kritik 6neme sahiptir. Bilim insanlar1 ve miihendisler, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 icin gerekli bilgi ve teknolojileri Urettiler. Yenilenebilir enerjiden elektrik {iretimi
topluma, ekonomimize ve ¢evreye yarar saglar. Yenilenebilir enerji kaynagi, enerji kaynagindan
alman enerjiye esit oranda veya kaynagm tilkkenme hizindan daha cabuk bir sekilde kendini
yenileyebilmesi olarak ifade edilmektedir (Yakinc1 & Kok, 2017). Yenilenebilir enerji kaynaklari,
dogada genellikle herhangi bir iiretim asamasindan ge¢meden ve herhangi bir igleme tabi
tutulmadan elde edilebilen, fosil kaynak temelli olmayan, 6zellikle elektrik enerjisi elde edilirken
CO2(karbondioksit) emisyonu ¢ok az bir seviyede gergeklesen, ¢evreye verdigi olumsuz etkisi
diger enerji kaynaklarina gdére cok daha diisiik olan, kaynagin tiikenme hizindan daha g¢abuk
kendini yenileyebilen, kullanilmaya hazir olarak dogada var olan kaynaklari tekrar kullanima
imkan veren, kullanildiklarinda ¢evreye zararli etkileri olmayan hidrolik, riizgar, jeotermal, giines,
biyokiitle, biyogaz, akinti enerjisi ve gel-git(dalga), hidrojen gibi érnekleri olan enerji kaynak
tiirleri anlamina gelmektedir (Unal, 2006; Bati, 2013). Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirekliligi
itibariyle siirdiiriilebilir olmas1 ve her iilkede var olabilen bir 6zelligi ile biiylik 6nem tagimaktadir.
Fosil yakitlari esas alan enerji kullanimi; yakit konusunda disa bagimlilik, yiiksek ithalat giderleri
ve cevre sorunlar1 gibi dnemli olumsuzluklarin yaninda, diinya fosil yakit rezervlerinin hizla
tikenmesi sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin Onemini arttirmaktadir. Diger taraftan
cevresel etkileri, yenilenemeyen enerji kaynaklarma oranla ¢ok azdir. Yenilenebilir enerjinin,
kaynaklarin kullanimi, mevcut teknik ve ekonomik sorunlarin ¢dziimlenmesi halinde 21. yiizyilin

Turkish Studies - Education, 15(6)



Ortaokul Ogrencilerinin Elektrik ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkindaki Diisiinciileri 4155

en Onemli enerji kaynagi olacagi kabul edilmektedir (Karadag, 2009). Bu baglamda gelecek
nesillerin enerji kaynaklarini bilingli bir sekilde tiiketmeleri igin farkindaliklarmin olusturulmasi
olduk¢a onemli bir konudur (Cirit, 2017). Okullarda enerji egitimi temel olarak aliskanliklar
olusturmayi, kavramlar1 6gretmeyi, dgrencilerin dogru algilara sahip olmalarin1 ve dogru enerji
tutumlarimi gelistirmeyi ve enerji ile ilgili yetenekleri gelistirmeyi amaglamaktadir (Owens &
Driffill, 2008). Egitim yoluyla, toplumda enerji tasarrufunun, etkin davranig ve tutumlarin
astlanmas1 saglanabilir (Zografakis, Menegaki & Tsagarakis, 2008). Enerji egitimi, 6grencilerin
enerji hakkinda bilgi edinmelerine izin vermenin yani sira, 6grencilerin giinliik yasamlarini ve
enerji konularia ilgilerini de etkiler ve enerji verimli davranislara karst olumlu bir tutum gelistirir
(Liu vd., 2012).

Cogu insan elektrigin nereden geldigini veya elektrik iiretmek icin hangi enerji
kaynaklarinin kullanildigi anlamamaktadir (Bodzin, Fu, Peffer & Kulo, 2013). Ogrencilerin
ilkokuldan itibaren enerji ve dogal kaynaklar arasindaki baglantiy1 6grenmeye baslamasi enerji
egitiminin gelecegi i¢in gereklidir. Enerji kaynaklarinin 6neminden dolayi enerji egitimi son 20 yil
icerisinde bircok iilkede yeni bir disiplin olarak ortaya ¢ikmustir (Keser, Ozmen & Akdeniz, 2003).
Enerji, ilkogretim ve ortadgretim programlari igerisinde yer alan disiplinler arasi, temel ve 6nemli
kavramlardan birisidir (Téman & Cimer, 2011). Bu nedenle gelecegin belirleyicisi olan gocuklarin
ilkogretimden itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarin1 zihinlerinde dogru yapilandirmalar1 ve
konuyla ilgili dogru bilgi edinmeleri 6nemlidir (Benzer vd., 2014). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimimni tesvik eden iilkeler, bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 egitimine
onem vermelidir. Her yastan Ogrenci yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini ayirt
etmekte giicliik ¢ekmektedir (Celikler & Aksan, 2015). Yeni Zelanda'da yapilan bir ¢alismada
dokuz ve on yasindaki 6grencilerinden sadece yarisi bir enerji kaynagi ifade edebilmistir (Aguirre-
Bielschowsk vd., 2017). Baska bir ¢alismada benzer olarak ilkokul 6grencilerinin ¢ogunun fosil
yakitlarin nasil ¢ikarildigini veya nerede bulunduklarini bilmediklerini; dogal gazin benzinle ayni
sey olduguna ve fosil yakitlarin kisa siirede olustuguna inandiklar1 belirlenmistir (Rule, 2005).
Ogrencilerin enerji kaynaklari (hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiitle, biyogaz, akint1 enerjisi
ve dalga gibi) hakkindaki fikirlerine bakildiginda, kavramlar karmagsik ve soyut oldugu icin
kalicthgmin saglanmasinda zorluk yasarlar. Bu bilgiler, enerji kaynaklarma dair bilgilerin
ogrencilerde nasil gelistigini anlamak ve gelecekte miifredat gelistirme ve Ogrencileri igin
degerlendirme ¢aligmalarina 1s1k tutmasi agisinda 6énemlidir.

Ogrenci goriislerinin belirlenmesi, enerji kaynaklarina dair bilgilerin dgrencilerde nasil
gelistigini anlamak ve gelecekte miifredat gelistirme ve Ogrencileri icin degerlendirme
calismalarina 11k tutmasi agisinda 6nemlidir. Derinlemesine analiz yapan ¢aligmalar 6grencilerin
diisiincesini ortaya koyma imkani tanimaktadir. Arastirmamizda, 6grencilerin enerji ile ilgili
bildiklerini degerlendirmek i¢in asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1) Ogrencilerin yenileneblir enerji kaynaklar1 hakkindaki gériisleri nelerdir?

2) Bir enerji kaynagindan elektrik tiretimi ile ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?

3) Ogrencilerin karmasik sistemlerde enerji transferini anlamlandirabilme durumlari nedir?

4) Ogrenciler gidalar1 satin alma ile enerji kullanim1 arasindaki baglantiyr kurma durumlari

nelerdir?

5)Ogrencilerin gelecekte daha fazla kullamlmasi gereken yenilenebilir enerji

kaynaklar1 hakkinda goriisleri nelerdir?

Yontem

Caligma, nitel yontemde aksiyon arastima deseni ile yiiritiilmistiir. Uygulama/karsilikli
igbirligi/tartisma odakli eylem arastirmasi kullamilmistir. Nitel arastirma, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda gercekei ve biitiinciil bir sekilde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi
yontemdir (Yildinm & Simsek, 2016: 41). Nitel aragtirmada, bireylerin yagamlarini nasil

www.turkishstudies.net/education



4156 M. Said Dogru - Ibrahim Demirbas

yorumladigl, diinyalarint nasil insa ettikleri ve deneyimlerine ne anlam kattiklar1 ortaya
koyulmaktadir (Merriam, 2013). Bu c¢alismada arastirmacilar, uygulayicilart yodnlendirme
roliindedirler.

1. Katilmcilar

Arastirmanin ¢alisma grubu 2018-2019 giiz déneminde I¢ Anadolu ve Bati Karadeniz il
merkezlerinde bulunan ii¢ ortaokulda altinci sinifta 6grenim gérmekte olan ve ders disi zamanlarda
bilim senligi etkinliklerine katilan yetmis ikisi erkek, yetmis sekizi kiz olmak {izere toplam 150
ogrenciden olusmaktadir. Burada Orneklem, bilim senligine katilanlar arasindan secilmistir.
Calisma grubu olarak amacl 6érnekleme bicimlerinden kolay ulagilabilir 6rneklem tercih edilmistir.
Nitel arastirmalarda Orneklem biiyiikligiinde herhangi bir kural bulunmamakla beraber
arastirmanin gegerlik ve anlamliligi elde edilen bilginin zenginligine baglidir (Patton, 2014).
Ayrica ¢alismamizin etik kurul onay1 alinmistir.

2. Uygulama

Miifredat, sosyal ve duygusal 6grenmeyi, bilim dersleri, bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri, mithendislik ve tasarim becerilerini 6greten dersleri birlestirir. Sekiz ders saatinde, enerji
ve dogal kaynaklarla ilgili altinc1 simif kavramlar1 ele alinmistir. Bir derste, 6grenciler elektrigin
belirli bir enerji kaynagindan nasil iiretildigi hakkinda arastirmalar yaptilar. Ogretmen dgrencilere
bir jeotermal enerji santralinin videosunu ve resmini gosterdi ve Ogrencilerin elektrik {iretim
stirecini tartigmasini sagladi. Daha sonra, 6grenci gruplarina, belirledikleri bir enerji kaynagi
hakkinda bilgi edinmek i¢in metin, video ve resimlerle ilgili bir internet adresleri verildi. Bu enerji
kaynagmi okudular ve ogrendiler, enerji sisteminin modellerini ¢izdiler ve fikirlerini simif
arkadasglarina sundular. Bagka bir derste, Ogrenciler egitici kartlar1 yenilenebilir veya
yenilenemeyen kaynaklar seklinde gruplara ayirdilar ve enerji kaynaklarinin olumlu ve olumsuz
yanlarin1 tartistilar. Hangi enerji kaynaklarinin gelecekte daha fazla kullanilmasi gerektigini
tartistilar. Ayrica Ogrenciler bir derste meyve ve sebzelerin iiretimden tiiketime kadar gegen
siiregleri hakkinda bilgi edindiler. Ogrenciler, derste belirledikleri enetji sorunlarmnin bir listesini
olugturdular. Temel bilim kavramlarim1 6grendikten sonra, 6grenciler iizerinde ¢aligmak igin bir
problem belirlediler ve c¢esitli ¢oziimleri dikkate almalar1 ve ardindan bir proje planlamasi ve
uygulamast igin ydnlendirildiler. Ornegin, bir simf “Diinyada yenilenebilir enerji kullanimi yeterli
mi?” sorununu segti. Calismaya katilan 6gretmenler branslarinda alan uzmanlarinin verdigi hizmet
i¢i egitim kurslarma katilmiglardir. Ogretmenler, miifredati, 6grencilerinin arka plan ve becerilerine
gore uygulayarak, standartlarma uyum saglamak icin gereken dersleri ekledi. Ogretmenler
miifredat ve degerlendirmeler hakkinda geri bildirimde bulundular.

3. Veri Kaynaklan

Caligmada bilim senligine katilan altinci sinif 6grencilerinin yenilenebilir enerji konusunda
diisiincelerini derinlemesine inceleyebilmek amaciyla, arastirmacilar tarafindan yapilandirilmis
acik uclu goriisme formu hazirlanmistir. Agik uglu sorular 6grencilerin karmasik kavramlart nasil
anladigi hakkinda daha derin bir goriise sahip olmaya olanak sagladigi i¢in kullanilmaktadir
(Glazar & Vrtacnik, 1992). Enerji ve sistem gibi karmasik kavramlarda da o&grencilerin
ogrenmelerini degerlendirmek i¢in acik uglu sorular kullanilmistir. Yapilandirilmis goriisme,
goriisiilen Ogrencilerin  verdikleri bilgiler arasindaki paralelligi ve farkliligi saptayarak,
karsilastirmalar yapilmasia imkan vermektedir (Yildinm & Simsek, 2016). Goriisme formu iki
kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda katilimcilarin kisisel bilgileri, ikinci kisimda ise goriisme
sorular1 yer almaktadir. Gorligme formu toplam dort agik uclu sorudan olugsmaktadir. Ardindan
hazirlanan sorularla ilgili bir Cografya egitimcisi, bir Sosyal Bilgiler egitimcisi ve bir Fen Bilimleri
egitimcisi tarafindan uzman goriisii alinarak goriisme formunun gegerliligi saglanmistir. Uzman
gorlisii dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak, forma son sekli verilmistir. Hazirlanan
goriisme formu (¢alisma grubu digindan) hazirlanarak 6. sinif 6grencisi ile pilot ¢alisma yapilmigtir.
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On uygulama sonrasi, goriisme sorularina son sekli verilmistir. Arastirmada kullanilan veriler yazili
olarak, yapilandirilmig gériisme formu ile toplanmistir. Katilimcilara toplam dort soru sorulmustur.
Veriler, bilim senligi etkinligi sonrasinda toplanmustir.

4, Veri Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasinda igerik
analizi tekniginden yararlamlmstir. igerik analizinde nitel verileri alarak temel tutarhiliklar ve
anlamlari belirlemeye yonelik herhangi bir nitel veri indirgeme ve anlamlandirma ¢abasi girisimleri
amaglanmaktadir (Patton, 2014: 453). Bu ¢ercevede igerik analizi ile veriler derinlemesine
incelenerek temalara ayrilip her soru igin ayri ayr gruplandirilarak frekans degerleri verilmistir.
Tematik analiz 6grencilerin sorularina verdikleri cevaplari analiz etmek icin kullanilmistir (Braun
& Clarke, 2006). Veriler goriisme formu cevap metinleri bilgisayar ortaminda yazili sekilde
aktarilmistir. Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda elde edilen verilerden dogrudan alintilar
kullanilarak, arastirmanin gegerligi ve giivenirligi saglanmaya g¢alisilmistir. Arastirmanin etigi
agisindan Ogrencilere cinsiyet ve numaralar yardimiyla kodlamalar verilmistir. Veriler analiz
edilirken 6grenci isimleri belirtilmemis, 6grenciler kodlar verilmistir. Ornegin KO1 1 numarali kiz
ogrenciyi, EO1 1 numarali erkek dgrenciyi ifade etmektedir. Verilerin analiz siireci elde edilen
verilere sadik kalinarak yiiriitiilmiistiir. Analizler ikinci bir arastirmaci tarafindan da incelenerek
yer alan kodlamalarin giivenirligi saglanmistir. Aragtirmacilarin incelemeleri sonucunda Miles ve
Huberman ’in (1994) nitel veri analizlerine yonelik dnerdigi giivenirlik formiilii “[Giivenirlik =
Gortis birligi / (Goriis birligi + Gorts ayriligl) x 100]” kullanmilmigtir. Hesaplama sonucunda
“Glivenirlik = %80 olarak tespit edilmistir. Giivenirlik hesaplamasiin %70’in {izerinde ¢ikmast
sonucunda, arastirmanin veri analizinin giivenilir oldugu kabul edilmistir (Miles & Huberman,
1994). Uyusum gosteren kodlar temalara ulagmada kullanilarak tablolarda yer verilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin bulgular1 ‘1. Ogrencilerin yenileneblir enerji kaynaklari hakkindaki
goriisleri, 2. Elektirigin iiretimine iliskin gomslerl 3. Ogrencilerin karmasik sistemlerde
enerji transferini anlamlandirabilmeleri, 4. Ogrencilerin gidalar1 satin alma ile enerji
kullanimi arasindaki baglantiyr kurma durumlari, 5. Gelecekte daha fazla kullanilmasi
gereken vyenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda goriisleri’ olmak {izere 5 baglikta
sunulmustur. Aragtirmamizda, 6grencilerin enerji ile ilgili bildiklerini degerlendirmek igin sorulan
sorulara dair bulgulara bu boliimde yer verilmistir.

1. Katihmcilarin Yenileneblir Enerji Kaynaklarn Hakkindaki Goriisleri

Ogrencilere “Ug tane yenilenebilir enerji kaynagi yaziniz.” sorusu sorulmustur. Bu soruya
dair cevaplar agagida yer alan tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Katilimcilara Gore Yenilenebilir Enerji Kaynaklart

Enerji Kaynaklari F(frekans)
Giines % 33

Su (Hidroelektrik) % 29
Riizgar % 23
Biiyokiitle %7
Jeotermal % 3

Diger %5
Toplam % 100

Tablo 1’de arastirmacilar tarafindan sorulan soruya cevap veren 150 6grenciden 120’si (%
85), li¢ yenilenebilir enerji kaynagini dogru bir sekilde listelemistir. Tabloya gore listelenen en
yaygin enerji kaynaklar1 sirasiyla giines, hidroelektrik ve riizgarin ardindan jeotermal ve biyokiitle
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enerjisidir. 1-9 6grenci tarafindan listelenen yanlis cevaplar (frekans sirasina gore) su sekildedir:
Akii, jenerator manyetik, 151k, makine, teller, yakit, petrol, 1sitic1 ve santrallerdir.

2. Katihmeilarin Elektirigin Uretimine liskin Goriisleri

Ogrencilerin belirledikleri enerji kaynagindan elektrigin nasil iiretildigini agiklamalari
istenmistir. Verilen cevaplara gore hangi enerji kaynagindan elektrigin nasil ve nereden tiretildigi
tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Katilimcilara Gére Elektirigin Uretim Kaynagi

Enerji Kaynaklari F(frekans)
Glines % 39
Riizgar % 35

Su (Hidroelektrik) % 18
Biyokiitle % 6
Jeotermal % 2

Toplam % 100

Tablo 2’de verilen cevaplara bakildiginda 6grenciler elektrigin, en fazla giines, riizgar ve
hidroelektrik enerjisinden, en az ise biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklarindan iiretildigini ifade
etmislerdir. Ogrenciler 150 cevaptan 14 tanesine ise tam olarak cevap verememistir. Ogrencilerden
ikisi petrol, {i¢ii jeneratdr ve diger iigli komdiirii enerji kaynagi olarak tanimlamis, dordii ise enerji
kaynaklariin tamiminda higbir yorum yapamamastir.

Bir sistem aracilifiyla enerjiyi izlemenin ilk adimi, enerjinin gostergelerini algilamaktir.
Riizgar tiirbini modelleri ¢izen Ogrencilerin % 82’si hareket enerjisini veya riizgr1 enerjinin
gostergesi olarak tanimlamistir. Riizgarin riizgargiiliinii hareket ettirdigini veya tlirbinin déonmesine
neden oldugunu agik¢a belirttiler. Glines enerjisiyle ilgili 6grencilerin % 84’0 gilines 151811 veya
giines 1smlarinin resimlerini enerjinin gostergesi olarak tanimlamistir. Hidroelektrik konusunu
tartigan ogrencilerin % 78’1, su hareketinin santral sistemine enerji sagladigini ifade etmistir. Birkag
Ogrenci 1s1 veya hareketi sistemdeki enerjinin bir gostergesi olarak biyokiitleyi tanimlamistir.
Komiir secen oOgrencilerin higbiri sistemdeki enerjinin gostergelerini net bir sekilde
tanimlayamamustir. Asagida 6grencilerin goriislerinden 6rnekler verilmektedir.

“Giines enerjisi isikla giines panellerine girer.” (KO1)

“Giines enerjisi giines panelleri tarafindan 151k yoluyla iiretilir.” (KO2)

“Su bir jeneratorii ¢evirir.” (EO1)

“Isik elektrige doniistiiriiliir. Giines paneli giines 1s1gin1 DC akimina déniistiriir. Ve

sonrasinda giines panelleri giinesi elektrik iiretmek icin kullanir.” (EOQ2)

Ogrencilerin % 42’si enerji transferini dogru bir sekilde agiklamustir. Diger dgrencilerin bir
kisminin enerji transferini tanimlayamadiklari ya da enerji transferini anlamlandirma da sikinti
yasadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bazi Ogrenciler riizgdr enerjisi sisteminin tiim bilesenlerini
anlamamugtir. Fakat enerji transferini anlamistir. Calismamiza katilan 22 6grenci enerji transferini
riizgar semalarinda veya yazili yanitlarinda anlatmistir. 17 6grenci gilines panellerinde enerji
transferini agiklayabilmistir. Dokuz O6grenci, hidroelektrik santrallerinin aciklamalarina enerji
transferlerini dahil etmistir. Akan suyun tiirbinleri dondiirmesiyle enerji olustugunu ifade etmistir.
Asagida 0grencilerin goriislerinden 6rnekler verilmektedir.

“Riizgadr riizgargiiliinii hareket ettirerek evde elektrik tiretilmesini sagliyor.” (KO3)

“Riizgdr, riizgdrgiiltinii dondiiriiyor. Tiirbin daha sonra doéndiirme hareketini enerjiye
doniistiiriir. Nihayet enerji evlere ve diger insanlara gonderilmis olur.” (KO4)

“Su borulardan gegerek tiirbinlere ulasir. Tiirbinlerin donmesiyle jenerator sayesinde
enerji olusumu saglanmis olur.” (EO3)

“Tiirbinin donmesiyle elektrik olusur.” (KOS)

“Hidroelektrikteki su sayesinde elektrik teller sayesinde direk evimize gelir.” (KO6)
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Komiir secen iki Ogrenciden higbiri komiirii sistemdeki enerji kaynagi olarak
tanimlayamamustir. Ogrencilerin hicbiri sistemdeki enerji transferini dogru bir sekilde tasvir
edememistir. Biyokiitle secen birka¢ 6grenci, biyokiitlenin sistemde 1sitildigini agiklayabilmistir.
Asagida 6grencilerin goriiglerinden 6rnekler verilmektedir.

“Kémiiriin madenlerden ¢ikartilarak enerji elde edilir.”(KO7)

“Biyokiitle hayvan diskisi, deniz canlilari, ormanlarda biriken agacglar ve ¢opler gibi
maddeler ile bir makine sayesinde enerji iiretilir.” (EO4)

“Buhar yardimiyla tiirbinlerin donmesiyle enerji olusur.” (EO5)

Genel olarak, komiir ve biyokiitle sistemlerini agiklamaya calisan Ogrencilerin enerji ve
enerji transferi kanit1 hakkinda daha az fikirleri oldugu anlasilmustir.

) 3. Katihmeilarin Karmasik Sistemlerde Enerji Transferini Anlamlandirabilmelerine
Hiskin Goriisleri

Ogrencilerin enerji sekillerini ve enerji transferlerini heniiz anlayamadiklar1 cesitli
sekillerde ortaya ¢ikmistir. Bir¢ok Ogrenci tiim kaynaklar arasinda, enerjinin santral sisteminde
olustugu, yapildig1 veya iiretildigini ifade etmistir. Asagida Ogrencilerin goriislerinden Grnekler
verilmektedir.

“Giines enerjisi hayatimizda bir¢ok alanda var. Mesela araba ve evler giines enerjisi
panelinden 1s1 aliyor ve bu 1s1 onlara enerji oluyor. ”(KOS8)

“Havadaki riizgdr riizgdrgiillerini dondiirerek ve hareket ederek enerjiyi olusturur.”
(KO9)

“Biyokiitle, atik malzemeleri enerjiye doniistiirerek ¢evre kirliligini de azaltmis olur.”
(EO6)

Riizgar enerjisini tamimlayan Ogrencilerin bir kismimin tiirbindeki enerjinin durumu
hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bazi 6grenciler tiirbinlerin enerji topladigini
bazilarinin ise riizgarin jeneratorde tutuldugunu ifade etmislerdir. Birkag 6grenci bir gilines panelini
veya bir jeneratorii enerji kaynagi olarak tanimlamistir. Birka¢ Ggrenci sistem boyunca hareket
eden enerji kaynaklarim kendileri tamimlamistir (Ornegin hidroelektrik, jeotermal). Bir &grenci
elektrik olusumunda hareketin 6neminden bahsetti. Asagida 6grencilerin goriislerinden 6rnekler
verilmektedir.

“Riizgdr sayesinde riizgdrgiilii doniiyor ve bu hareketle enerji iiretilmis oluyor. ”(KO10)

“Giines panellerinden gelen enerji sayesinde bah¢emizdeki 151k kaynagi calisiyor.”(KO11)

“Gii¢ kaynagim evde 151k almak icin giinesten enerji toplayan bir giines paneli.” (EO7)

“Giines panellerine gelen 1s1iklar enerjiye doniistiiriiltir. Bunlardan bir kismi depo edilir.
Digerleri ise enerjiye cevrilir.”(KO12)

“Giines paneline yansiyan 1siklar enerjiye doniiserek ¢evremizde kullamilir. Bu aym
zamanda insanlik icin ucuz ve cok mantikli bir enerji tasarrufudur. ”(KO13)

“Suyun hareketiyle tiirbinler doner ve hareket enerjisiyle elektrik iiretilmis olur. Boylece
evimize elektrik gelmis olur.”(EOS8)

“Havamin kinetik enerjisi tiirbinlerden gecerek jeneratore aktarilir. Jeneratére gegen
enerji elektrik iiretilerek akiilerde depolanmir.”(EO9)

“Su akmaya basladiginda, kanatlara ¢arpar ve tiirbinlerin donmesine neden olur. Daha
sonra donmesiyle hareket enerji sayesinde jeneratore gegerek enerji olusmus olur.”(EO10)

4. Katmcilarin Gidalar1 Satin Alma fle Enerji Kullanimi Arasindaki Baglantiyn
Kurma Durumlar

Ogrencilerin satin aldiklar1 gidalar ve enerji kullanimi arasindaki baglantiy1 anlayip
anlamadiklarini tespit etmek igin, kdylii pazarindan ya da aligveris merkezinden meyve ve sebze
almanin hangisinin ¢evreye yardimei oldugunu diigiinmeleri istenmistir. Arastirmaya katilan 150
Ogrenciden 78'i kaynak kullamimu ile kdylii pazarindan ya da aligveris merkezinden gida satin alma
arasindaki farki anlamistir. Ogrencilerin 39'u kdylii pazarindan alman meyve ve sebzelerin cesitli
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nedenlerden dolay1r daha iyi oldugunu diisiinmiis ve 27'si meyve ve sebzelerin nereden satin
alindigmin énemli olmadigim ifade etmistir. Ogrencilerin % 55°i, kdylii pazarindan meyve ve
sebze satin almanin enerji tasarrufu saglayacagini veya ulasim icin daha az enerji kullanilacagini
ifade ederek 39 ogrencinin % 26’sinin ulasimda kullanilan enerji miktari disinda bu goriise
katildiklar1 goriilmiistiir. 39 6grenciden 19’u pazardaki meyve ve sebzenin kalitesinin marketten
daha iyi oldugunu diisiinmektedir. Bunun yaninda markette satilan triinlerde kimyasal maddeler
olabilecegini ifade etmistir. Enerji ile kullanilan kaynaklar arasinda baglantiy1 39 6grenciden 12’si
cevresel sebeplerle tanimlamis ancak tam olarak agiklayamamiglardir. Yalnizca dort 6grenci enerji
ile kullanilan kaynaklar arasinda iliskiyi ekonomik sebepler olarak ifade etmistir. 27 6grenci meyve
ve sebzelerin nereden geldiginin Onemli olmadigmi aciklamistir. Asagida Ggrencilerin
goriislerinden 6rnekler verilmektedir.

“Enerji tasarrufu sagliyor ve boylece kamyonlar daha fazla benzin harcamamis oluyor.”
(KO14)

“Ciftciler tiriinlerini pazarlara getirir. Bu yiizden koylii pazarlarindan alisveris yapilarak
iireticiler desteklenmelidir.”(EO11)

“.. (KOI14)’e katiliyorum. Ciinkii yiyecekler baska yerlere gétiiriildiiklerinde araclar
havay kirletiyor. ”(KO15)

“Arkadaslarimn diisiincesine katilryorum. ”(KO16)

“Aligveris merkezleri ve markette satilan bazi meyveler parlak ve mum ile kapli
olur.”(KO17)

“Alt tarafi bir meyveden bahsediyoruz. Nereden geldigi cok onemli degil. ”(E012)

5. Katihmcilarin Gelecekte Daha Fazla Kullamlmasi Gereken Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Hakkinda Goriisleri

Ogrencilere sorulan “Gelecekte daha fala kullanmilmas: gereken yenilenebilir enerji
kaynaklarini gerekgesi ile yaziniz.” sorusuna cevap veren 0grencilerin bu enerji kaynaklarini yazma
gerekeeleri tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3: Katilimcilara Gore Gelecekte Daha Fazla Kullanilabilecek Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 ve Gerekgeleri

Enerji ;(i?gglaglmn Enerji Kaynaginin Yazilma Gerekgesi Onggl;‘c;:gm
Cevresel Ekonomik Kullanilabilirligi Diger

Giines 10 8 38 7 % 63
Su (Hidroelektrik) 1 10 1 % 12
Riizgar 2 6 2 % 10
Biyokiitle 7 %9
Jeotermal 4 2 % 6
Toplam 17 8 63 10 % 100

Tablo 3’e gore Ogrencilerin % 63’14 gelecekte daha fazla kullanilmasi gereken enerji
kaynag1 olarak Giines'i ifade etmistir. Bir sonraki en yaygin cevap % 12 ile hidroelektrik
enerjisidir. Baz1 6grenciler gelecekte kullanilmasi gereken enerji kaynag: olarak ayrica riizgar (%
10), biyokiitle (% 9) ve jeotermal (% 6) enerjisini sdylemistir. Ogrencilerin ¢ogu, belirli bir kaynagi
secmeleriyle ilgili kullanilabilirligi, ¢evresel ve ekonomiklik olma durumunu gegerli bir sebep
olarak ifade etmislerdir. 63 Ogrenci enerji kaynaginin ulagilabilir olmasmi ve her zaman
kullanilabilecegini kullanilabilirliginde énemli bir se¢im nedeni olarak tanimlamistir. 17 6grenci
yazdig1 kaynaklar1 basit ¢evresel gerekcelere baglamistir. 8 dgrenci giines enerjisini segmelerinde
ekonomik nedenler oldugunu belirtmigtir. Ogrenciler enerji kaynaklarim ve gerekgelerini
aciklarken, 10 6grenci faydalariyla birlikte kendi kaynaklarina potansiyel bir doniis oldugunu, yedi
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ogrenci de diger kaynaklarin sinirlt oldugunu ifade etmistir. Asagida 6grencilerin goriiglerinden
ornekler verilmektedir.

“Giines  hichir  zaman  tiikenmeyecegi icin  giines  enerjisini daha  fazla
kullanmaliyiz.”(KO18)

“Giines her zaman var olacaktir.” (Bilim adamlar1 glinesin sonsuza kadar stirmeyecegini
tespit etseler de, zaman anlayislar1 goz oniine alindiginda altinc1 sinif 6grencisi i¢in makul bir ifade
kabul edilebilir.)(EQ13)

“Diinya da ¢ok fazla su oldugu icin bunlari hidroelektrikte kullanmamiz daha kolay olur.”

“Daha az kirlilige sebep oldugu icin riizgar enerjisi kullanirdim.”’(EO14)

“Cevre icin iyi bir yontemdir.”(KO19)

“Gelecekte giines enerjisini kullanmamiz lazim ¢iinkii giines panelleri sayesinde maddi
gelir elde edebiliriz. ”(K020)

“Giines enerjisini kullanabilecegimizi diigiiniiyorum ¢iinkii giines enerjisi hem ¢evre icin
hem de para konusunda tasarruf edilebilir. (EO15)

“Riizgargiilleri gibi jeotermal enerji bitki ve hayvanlara zarar vermez diye diigiiniiyorum.”
(EO16)

“Jeotermal enerjinin her yerde yoktur. "(EOQ17)

Tartisma ve Sonuc¢

Caligmaya katilan 6grencilerin, etkinlik programimin sonunda enerji ve dogal kaynaklar
konularinda net fikirler olusturmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle hangi enerji kaynaklarmin
yenilenebilir oldugu ve enerji kullaniminin etkileri konularinda bilgi sahibi olduklar
gozlemlenmistir. Ogrencilerin, 6zellikle riizgar ve giines enerjisini tanimlarken, bir hidroelektrik
santrali ile elektrigin nasil {iretildigine dair yeterli bilgiye sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin
enerji santralleri, enerji sistemlerinde elektrik kullanimlar1 ve degisimlerini anladiklar1
goriilmiistliir. Hizmet i¢i egitim cercevesinde dgrencilerin elektrigin nasil iiretildigini ve enerji ile
ilgili sorunlart ve ¢oziim yollarmi kesfetmeleri bakimindan onemli bir firsat saglanmistir.
cevresini iligkilendirdigi ve sosyal yasantisiyla baglant1 kurmasina yardimci olan sinif dig1 6grenme
ortamlar1 6nemli bir yere sahiptir (Sarag, 2017). Bu durum siniftaki bir¢ok &grencinin, enerji
tasarruflar1 hakkinda diger siniftaki o6grencileri egitmek ve etkilemek igin enerji etkinlikleri
diizenlemeye neden olmustur. Bugiine kadarki yapilmis calismalar incelendiginde, ilkogretim
Ogrencilerinin enerji kaynaklar1 hakkinda diizeylerini 6lgen ¢alismalarin ¢ok az oldugu goriilmiistiir
(Unal Coban, Aktamis & Ergin, 2007; Yiiriimezoglu, Ayaz & Cokelez, 2009; Tortop, 2012; Benzer
vd., 2014). Bu calisma, 6grencilerin goriislerini ve ortaya c¢ikan kavramlar1 ayrintili bir sekilde
anlamak i¢in 6grencilerin resimleri ve agik u¢lu sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek mevcut
bilgilerini genisletmektedir. Ayrica 6grencilerin zihinlerindeki kavramlart ayrintili agiklamalar1 da
saglanmistir.

Arastirmada, 6. smuf Ggrencilerinin % 83’{iniin programa katildiktan sonra ii¢ tane
yenilenebilir enerji kaynagini belirtebildikleri sonucuna ulasilmistir. Farkli iilkelerdeki benzer
orneklem gruplu caligmalarda 6grencilerin biiyiik bir orani (%55- %90) kaynaklarin yenilenebilir
veya yenilenemez oldugunu kategorize edebilmislerdir (Boylan, 2017). Armagan’in (2006) da
yapmis oldugu ¢alismada 6grencilerin enerji kaynaklar1 konusunda yeterli bilgiye sahip oldugunu
ifade etmistir.

“Arastirmada, bircok Ogrencinin enerji transferi ve elektrik diretim = siirecini
tanimlayabildikleri, bazilarinin enerji kaynaklar ve enerjinin gostergelerini anlamlandiramadiklari
ortaya cikmistir.” Ancak Ogrencilerin enerji kavramlarimi anlayabildigi belirlenmistir. Enerji
gesitlerini ve kaynaklarini ayni anda ifade ettikleri de goriilmiistiir. Bu sonuca benzer sekilde, bir
baska arastirmada da Ogrencile riizgar enerji kaynagini belirtirken hareket enerjisini ifade
etmislerdir (Aksoy Deviren, 2019).

www.turkishstudies.net/education



4162 M. Said Dogru - Ibrahim Demirbas

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde riizgar ve giinesten elde edilen elektrik iiretimini
diger sistemlere gore daha kolay agiklayabildikleri ortaya ¢ikmustir. Ogrenci gruplarinin gesitli
kaynaklar1 arastirmasi ve 6grenmesine ragmen, Ogrencilerin ¢ogunlugu agiklama yapmak icin
riizgar ve giines sistemlerini sectikleri goriilmiistiir. Celikler, Aksan ve Yilmaz (2017) da ortaokul
ogrencileriyle yaptig1 calismasinda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari olarak en ¢ok giines
ve rlizgan bildiklerini ifade etmistir. Arastirmada enerji transferini anlayan 6grencilerin ¢ogunun
stireci aciklamak i¢in riizgar ve giines sistemlerini kullandiklar1 gériilmiistiir. Bu durum bazi enerji
kaynaklarinin 6grencilere erken yillarda O6gretmenin sonraki yillarda daha karmasik sistemleri
kolay anlatabilmek i¢in Onemli olacagimi diisiindirmektedir. Enerji ile ilgili bilgi, tutum ve
davraniglarin olusmasi ortaokul ¢cagindaki dgrencilerde hem daha kalict hem daha kolaydir (Gociik,
2015). Calismamizdaki oOgrenciler bazi enerji sistemlerini anlasilmasi zor sistemler olarak
gormiistiir. Ozellikle komiir ve biyokiitle enerji sistemlerini segen dgrencilerin tiim 6grencilere
oranla % 15°te kalmasi, bu 6grencilerin bu sistemleri agik bir sekilde agiklayamadiklarinmi ifade
etmektedir. EImas (2018) ¢alismasinda benzer sonuglar1 bulmus. Maddenin enerjiye doniisiimiiniin
karmagik olmasinin buna neden oldugu diisiiniilmektedir. Baska bir ¢aligmada &grencilerin enerji
doniisiimlerini soyut gordiikleri ifade edilmistir (Unal Coban, Aktanmis & Ergin 2007; Aksoy
Deviren, 2019).

Yapilan bu ¢alismada 6grencilerin enerji sistemleri hakkindaki fikirlerine yonelik 6rnekler
verilerek mevcut literatiire katki saglanmustir. Onceki calismalarda enerji sistemlerinden ziyade
bilim kavramlar1 sade diizeyde (Ornegin elektrik, enerji vs.) incelenen bir anlayisla
gerceklestirilmistir (Driver vd., 2015). Ornegin, baz1 6grenciler jeneratdrleri veya giines panellerini
enerji kaynaklar1 olarak diigiindiikleri ve jeneratoriin rolii hakkinda kafa karisikligr yasadiklar
goriilmiistiir. Ogretmenler ve miifredat tasarimcilari, 6grencilerin zorlandiklari enerji sistemlerini
ogretirken dogal kaynaklari animsatan materyaller kullanarak 6grenmeyi kolaylastirabilirler.

Gelisen kavramsal modellerin yineleme siirecinin grenme i¢in zengin bir firsat sagladigi
ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerden sistemi bagimsiz olarak aciklamalar1 istenmeden Once enerji
sistemlerini arastirmak ve modellemek i¢in birbirleriyle isbirligi i¢cinde ¢aligmalar1 ve modelleme
pratigi yapmalar1 saglanmigtir. Bilimsel bilgi gelistirme ve bilimsel sorgulama, modellerin
olusturulmasi ve test edilmesi ile birlikte ger¢eklesmektedir (Gobert & Buckley, 2000). Bu ylizden
bilgi olusturmak i¢in modeller kullanir ve miifredatta, 6gretmenlerin ve 6grencilerin aynmi seyi
yapmalar1 gerektigi ifade edilmistir. Ogrenciler kavramlar1 somutlastirdikga, digerlerinin gdrmesi
ve soru sormasl i¢in onlart goriinlir hale getirebilirler. Gergeklestirilen etkinlikte 6grenciler bu
enerji sistemlerinin videolarina ve resimlerine bakarak modeller yaptilar ve daha sonra sunumlarim
gerceklestirmistir. Bazi1 smiflarda olaylarin agiklamalari tam yapilarken bazilarinda ise eksik
yapilmast modeller cercevesinde siif tartigmalarinin pedagojik roliiniin 6gretmenler arasinda
biiyilik farkliliklar gosterdigi arastirmacilar tarafindan gézlemlenmistir.

Ogrencilerden bazi enerji kaynaklarini neden digerlerinden daha fazla tercih ettikleri
soruldugunda % 85’i bunun gerekgesini acik bir sekilde ifade edebilmislerdir. Ogrenciler
yenilebilir kaynaklarm kullanilabilirliginin 6neminden bahsederek diger farkli faktorlere
(ekonomik, cevresel vs.) de deginmislerdir. Uygulamadan sonra 6grencilerin gidalarin farkl
bolgelerden kendi bulunduklar1 yerlere ulastirilmasi ile enerji kullanimi arasindaki baglantiy1
kavramiglar ve ¢cogunlugu, daha fazla akaryakit veya enerji sarfiyatina neden olacagini belirtmistir.
Uretim ile ulastirma sektdriindeki enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi pozitif etkilerken enerji
kaynaklarmin ¢ogunu da kullanmaktadir (Bulut, 2020). Ogrencilerin konuyla ilgili karmasik goriise
sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir. Fakat bu ilk gorlisleri daha sonraki yillarda gida sistemlerinde
enerji kullaniminin azaltilmasi konusunda daha ayrintili goriis saglamak icin genisletilebilir. Ayrica
Ogrencilerin ortaokulda olmalar1 nedeniyle enerji kaynaklarn ile ilgili toplumsal konular
anlayabilecekleri diizeyde olduklar1 da sdylenebilir (Chen, 2016).
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Bu arastirma sonucunda enerji transferlerini modelleme araciliiyla, 6grencilerin
sistemdeki nesnelere odaklanmaktan ziyade transfer siirecini anlamalari ve agiklamalarina yardime1
olmanin 6nemli oldugu ortaya ¢cikmistir. Ayrica bazi 6grencilerin belirli sistemleri derinlemesine
anlamadan diger sistemleri anlamaya c¢alistiklar1 goriilmiistiir. Calismadan elde sonuglar riizgar
tiirbinlerinin ve gilines paneli sistemlerinin ortaokul 6grencilerine miifredat ve 6gretmen destegi
saglandiginda anlasilabilir oldugunu gostermis, enerji kullaniminin azaltilmasi 6grencilerin
ozellikle termik santral sistemleri konularinin ileriki egitim donemlerinde alt yap1 olusturarak daha
iyl kavramalari saglanmis olur.

Bu aragtirma sonucunda programa katilan &grencilerin yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarini listeleyerek ayirt edebildikleri gortilmiistiir.

Fosil yakitlardan enerji elde edilmesi sonucunda karbondioksit ve benzeri sera gazlar
atmosfere yayildigi i¢in bu durum yiizey sicakligin artisina, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine
sebep olmaktadir (Cinar & Yilmazer, 2015; Seker, 2016). Dolayisiyla 6grencilerin giinliikk
yasamlarinda elektrik ve enerji kullanimi ile etraflarindaki dogal ¢evre arasindaki baglantiyi
kurmalarima yardimci olmak, iklim degisikligi egitiminin kritik bir parcasidir. Fosil yakith
temelden karbonsuz yani siirdiiriilebilir bir enerji sistemine gegcis, siirdiiriilebilir kalkinma
diisiincesinin temelini olusturmaktadir. Bu tip bir enerji sistemi c¢evresel sorunlari en aza
indirgemeye odaklanmakta ve cevreye faydali yenilenebilir enerji kaynaklarima dayanmaktadir
(Bat1, 2013).

Oneriler

Tim bunlardan dolay1 gelecekteki enerji kullanimlarimizda daha akilli ve daha bilingli
olmaliy1z. Nihayetinde yenilenemeyen kaynaklarimizi yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklariyla degistirmeliyiz. Ancak, var olan enerji altyapimizi doniistiirmede bugiiniin ¢ocuklari,
gengleri, vatandaslari, bilim adamlar1 ve siyasetgileri olarak 6nemli roller iistlenmelidir. Devlet
okullarinda maddi kaynaklar sinirli oldugu icin okullarin ¢ogu 6grencilerin arastirmasi igin gilines
paneli ve riizgargiilii modelleri gibi arag-gerecleri tedarik edemez. Burada birgok enerji sirketi
vatandaglar enerjini {iretimi ve yenilenebilir enerji konusunda tesvik etme noktasinda okullara
destek olmalidir. Yenilenebilir enerji teknolojilerini arastiran ve treten sirketler, en azinda
ilkogretim seviyesinde enerji ile ilgili miifredati, enerji materyalleri ve sistemlerini maddi agidan
desteklemelidir. Yenilenebilir enerji alaninda ¢alisanlar ve miihendisler, ayni zamanda
bulunduklar1 egitim bdlgesindeki okullara, uzmanlar olarak hizmet verebilir, hizmet igi egitim
kurslarina rehberlik edebilir veya enerji sistemleri hakkinda etkin bir sekilde egitime katkida
bulunabilirler. Okullarda giines enerjisi panelleri ve riizgar tiirbini modelleri veya sistemlerinin
temin edilmesi, gercek diinyadan orneklerle birlikte 6grencilerin konular1 daha iyi gézlemleme ve
aragtirma imkam saglayacaktir. Bu somut 6rnekler, dgrencilerin yenilenebilir enerji alanindaki
olaylar1 daha iyi anlamalarima ve gelecek egitim hayatlarinda yapacaklari tercihlere katki
saglayabilir.

Elektrik kavrami anlatirken dogal kaynaklardan da bahsedilmeli ve bu durum
degerlendirilerek mevcut miifredat giincellenmelidir. Ozellikle iklim degisikligiyle ilgili olaylarin
¢ok ciddi boy gosterdigi zamanimizda statik elektrik, seri ve paralel devreler gibi konulara
odaklanmanin yani sira enerji egitimi ile ilgili konulara da yogunlasilmasi gerekmektedir.
Ogretmenlerin, dgrencilerin elektrigin ayr bir fizik bilimi konusu olmadigini gérmelerine yardimci
olma konusunda daha bilingli olmalart ve ¢evremizdeki dogal sistemlere biitiinlesmis bir sekilde
bagli oldugunu ifade etmeleri gerekmektedir.
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