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Onsoz

Bilim kisaca insanglunun, balangictan bu yana goéruntiden ibaret olan
duinyay! algilama, algiladiklarini anlamlandirma \alamlandirdiklarini da
yorumlama cabasi olarak ghrlendirilebilir. Bu c¢abanin bir sonucu olarak da
gorinemeyenler hakkinda 6ngoéri veya varsayimlamigle yer alabilir. Bu acidan
bakildginda bilimin bir anda okiugu iddia edilemez. Kultlrler arasi etkiimle,
tarih boyunca ilerleyerek bugtnkieklini almtir. Her toplum kendi dinamikleri
boyutunda bilimsel bilgiye katkida bulungtur. Bu katkiyr da bilimsel eserlerin

niteligi ve niceligi belirlemektedir.

Bu calsma, on altinci yizyillda yams ve Osmanlilarda mineccimlak
g6revinde de bulunmuolan Mustafaibn Ali el-Muvakkit'in (6. 1571) “Usturlab
Risélesi” adli eserinin incelenmesi ve bilim tanidieki dneminin belirlenmesidir.
Bunun icin ilkin elde edilen iki niisha ile eserintk edisyonu hazirlanngtir. ikinci
olarak eser, donemin bilimsel dizeyi ve termingioflikkate alinarak Turkceye

cevrilmistir. Son @amada ise eser bilimsel iggrbakimindan dgerlendirilmistir.

Bu calsmamda o6zellikle her konuda benden yardimini esigyem Sayin
Hocam Dog¢. Dr. Yavuz Unat'a ve yine desteklerindketayr Meltem Yavuz'a ve

Hakan Deniz’e tgekkilr ederim.



Giris

Osmanli Devleti’'nin kurulgundan (1299) Fatih’in tahta cikmasina (1451)
kadar gecen siurede muspet bilimler Osmanhlardailgekjormemitir. Matematik
ve astronomi alanlarinda Osmanli Devleti'nin enrhedénemi, Fatih zamaninda
Turkistan'dan istanbul'a davet edilen Ali Kggu ile balamis ve Fatih Sultan
Mehmed’in 6liminden sonra bir siire daha pozitihtdére gosterilen ilgi strniir.

Ne var ki, Osmanlilaridstanbul’u fethettikten sonra Bati ile temasi sonBaiti'da
baslayan Ronesans hareketlerinden etkilenmesi bekiemjrtam tersine, astronomi
alaninda 6nemli bir galine olmamy, eskiye bali kalinmakta israr edilngiir.*

Ali Kuscu, Turkistan’dan geldikten sonra Fatih’in isragtla Ayasofya’da
muderrislge atanmytir. Ali Kuscu’nun istanbul’a gelmesi ve medreselerde dersler
vermesiyle Osmanlilarda muspet bilimlerde bir camla yganms ve nitekim Ali
Kuscu'nun cabalari on altinci ylzyillda semeresiarmeye bglamis ve Mirim
Celebi ve Takiyiiddin gibi énemli astronomlar yetistir.

Yine ayni yiizyllda ygams olan Mustafaibn Ali el-Muvakkit, 6zellikle
Turkge olarak ele alg eserleri ile dikkat ¢cekmektedir. Turkcenin bilaili olmasi
icin gayret gosterngtir. Daha ¢ok muvakkitlerin gereksinim duyglu bilgileri
derlemitir.® Mustafaibn Ali el-Muvakkit on altinci yiizyilin bgarindaistanbul’da
dogmus ve muhtemelen 1560'tan sonra mineccignbdusuf ibn Omer yerine

miineccimbg tayin edilmitir. Uzun zamanistanbul’da Yavuz Sultan Selim

! Unat, Yavuz, “Osmanli Astronomisine Genel Bir BakOsmanl; Cilt 8, Yeni Tiirkiye Yayinlari,
Ankara 1999, s. 411 — 420.

ZUnat, 1999 s. 412,

® Unat, 1999s. 413.



Camii'nde muvakkitlik yapmy ve mikat ilminin yani sira @afya ile de
ilgilenmistir.

On beainci yuzyilin sonlarina dgru, mineccimbglik adli kurumla tlkedeki
tum astronomi ¢cajmalarini idare etmeyi hedefleyen Osmanlilar, muithkkeler
vasitasiyla memleketin her ¢@sinde bir tlr astronomi faaliyetinin yapiimasini
sgzlamlardir®

On altinci yuzyilin son ceygmde Istanbul’da Takiyiddin Rasid tarafindan
kurulan istanbul Rasathanesi, Osmanli astronomi gglaire olusmasi icin iyi bir
firsat olmasina gamen c¢gitli sebepler ytzinden uzun Oomarli olamgtmn
Rasathane’nin uzun sureli faaliyette bulunamamasiuwrumsallgarak calgmalarini
daha sonraki yuzylllara gggamamasi, Meraga ve Semerkant gibi astronomi
ekollerinin olymasina firsat vermesgtir. Osmanli astronomi faaliyetleri daha ziyade
ferdi faaliyetler halinde devam ettirilgtir.® Osmanlilarda astronomi faaliyetleri,
Islam dinyasi ile paralel olarak, daha c¢ok pratikagar dgrultusunda
gerceklgmistir. GUng ve yildizlara gbre namaz ve orug vakitlerinin behmesi ve
kible tayininin yapilmasi astronomi gahalarinin temelini olgturmaktadir. Buradan
hareketle pratik amaclardan biri olan zaman kavmambelirlenmesi ile astronomi

calismalarina gig yapmaktayiz.

Zamanin Tanimlanmasi

Cok az sayida diince insan bilincine zaman kadar derin gakilde ntfuz

etmistir. Zaman ve uzay fikri, insan gliincesini binlerce yilsgal etmgtir. Bunlar, ilk

* Unat, Yavuz, “Mustafdbn el-Muvakkit vei’lam el-‘ibad fi A’lam el-Bilad Adli Risalesi’EJOS,
VII, 2004. No. 10, s. 1 —47.

® Aydiiz, Salim, “Osmanli Astronomi Muesseselefilirkiye Aratirma Literatiir Dergisj Cilt 2 Say!
4,2004, s. 411 — 453.

® Aydiiz, Salim. s.412.



baksta basit ve kavranilmasi kolayeylermg gibi gérunebilirler, ¢clinkid gunluk
deneyimimizle cok siki l@harn vardir. Hersey uzay ve zaman icinde var olur, bu
nedenle de bu kavramlar tanidik kavramlar gibi gdrler. Ne var ki, tanidik olan
seyin mutlaka kavranmiolmasi gerekmez. Daha yakindan bakilthla, zaman ve
uzay, kavranmasi o denli kolay ola®eyler deildirler. Besinci ylzyilda, St.
Augustinesunu fark etmjti: “O halde nedir zaman? gér bana birileri sormazsa,
zamanin ne oldiunu bilirim. Ama ger bana onun ne olgunu soran birine zamani
aciklamak istersem, bilmiyoruniS6zliikler de bu noktada pek yardimci olmuyor.
Zaman, “bir stre” olarak tanimlaniyor ve sire darfian” olarak. Gergekte, zaman

ve uzayin dgasi, oldukca karmk bir felsefi sorunduf.

Her seyin altinda bir ritim duyusu yatar: Bir insaninlkatslari, kongma
ritmi, yildiz ve gezegenlerin hareketi, gelgitinkgélisi ve alcalgi, mevsimlerin
degisimi. Bunlar insan bilincine, keyfi hayaller olaralesil, evren hakkindaki esasli
bir hakikati dile getiren gercek bir olgu olarakridebir sekilde kazinmgtir. Bu
noktada insan sezgisi yanilgi icindegiidir. Zaman, tim bigimleriyle maddenin
ayrilmaz ozellikleri olan hareket ve durumgdgkli gini ifade etme tarzidir. Dilde
kullandgimiz zamanlar vardir, geleceljmdiki ve gec¢cmg zaman. AKlin bu
muazzam kgi, insanlgin, kendisini zamanin esaretinden kurtarabilmesomut
durumun 6tesine gecebilmesini ve yalnizca buradguwanda dgil, en azindan

zihnimizde, gecmte ve gelecekte de “var” olmasini mumkiin kildi.

Zamanin ne oldgunun tanimlanmasi bir zorluk ¢ikarirken, onun Gigesi

zorluk c¢ikarmaz. Bilim adamlari zamanin ne @dou agiklamaz, kendilerini

"Van Rossum, Gerhard, “¥anan Zaman ve Olciillen Zama®” Dergisi Sayi 28, 2003, s.8 — 17.
8 Van Rossum, s.9.
° Boehm, Barbara, “KutsangwZaman”,P Dergisi Sayi 28, 2003, s.34 — 51.



zamanin olcilmesi ile sinirlarlar. Bu iki kavranbimbirine karstirilmasindan, sonu
gelmez bir kafa kagikligi ortaya cikar. Bu ylzden, Schleirmachgéyle diyor:
“Belki de, zamanin (s6zlik anlaminda) tanimlayansaganiz seylerden biri olmasi
gerceiyle ylzlesip, yalnizca, onun ne ol@unu zaten bildiimiz bir sey oldigunu
sdylememiz en iyisidir. Zaman, ne kadar beldedizdir! Her halikarda sorun

zamani nasil tanimlayaganiz degil, onu nasil 6lgeggmizdir.”°

Zamanin ol¢ilmesi zorunlu olarak bir referans simsité ve zamanla dgsim
salinimi. Dunyanin kendi ekseni etrafinda gunlikigd bir zaman 0OIgé sunar.
Radyoaktif elementlerin bozunumu uzun zaman aegiki 6lcmek icin
kullanilabilir. Zamanin 6l¢tlmesi 6znel bir unsgerir. Misirlilar gin ve geceyi on
ikiye boélmislerdi. Simerler 60’lik bir sayl sistemine sahipleveé bu nedenle de
saati 60 dakikaya ve dakikayr da 60 saniyeye bélduMetre, dinyanin
kutuplarindan ekvatora kadar olan uzgkiin 10 milyonda biri olarak tanimlangti.
Bu ylzyllin bainda, atom alti dinyanin atailmasi iki d@al 6lgtim biriminin
kesfedilmesine yol acti:sigin hizi ¢ ve Planck sabiti h. Bunlargadan ne uzunluk,

ne kiitle ne de zamandir, her tictiniin ginfii. **

Zaman mefhumunun sirringenme arzusu ve onu iyi kullanma bilinci,
sonsuzca yma emeli ile birlgince ortaya uygargin ilk kivilcimlari ¢ikmstir.
Gece ile gunduzun sdrekli birbirini takip etmesynasekilde Ay’'in duzenli
olarak ayni safhalardan gecmesi, insanlarin zihminkk zaman kavramini

yaratmstir. ilk ¢aglardan beri insanlar gok cisimlerini énce korkaialemisler,

19 Boutroux, Emile Cagdas Felsefeddlim ve Din Geviren:ihsan Katipli,/stanbul1997, s.161.
“Konuyla ilgili bilgi www.fizikotesi.gen.tr/zaman/olcumaletlexiiresinden alinrgir.




onlarin periyodik hareketlerine gdi anlamlar yuklemeye calmislardir. Bu
korkularini ¢aitli gbk cisimlerine tapacak kadar ileri goétirenl@mustur. Daha
sonra bu hareketlerin belirli bir dizen dahilinddugunu anladik¢a, zamani bir
belirleme araci olarak kullanmaya skemislardir. Ozellikle Diinya-Ay-Gling
Uclustnun duzenli hareketleri, insanlara zamanelamakta hep yardimci
olmustur.? Bircok medeniyet zaman kavrami ile yakindan ilgitestir. ister
dini-mitolojik, ister ekonomik veya bilimsel nedemle olsun, bitiin uygarliklarda
mevsimlerden aylara, aylardan haftalara ve guni@ogru asama aama bir
bilingclenmenin oldgu goridlmektedir. Binlerce yil boyunca insanlar, zam
genellikle Giingin hareketlerine gore hesaplagtardir** Zamani belirlemek icin
(su an icin bilinen) yapilan en eski alet M. O. 13@éde lll. Thotemes
zamaninda yapilan bir Misir saatidfr.M.0. 150'de de Hiparkos stereografik
izdUsim kavramini gegtirerek tim uzay hareketlerinin diizlemsel trigontnge ne
sekilde iz diurulebilecgini gostermg bulunuyordu. Bu 6nemli kuramsal bilgi
Batlamyus’'tan sonra da kullanilghr. Yontem 9. yizylldaislam ulkelerinde
benimsenerek 6zellikle namaz vakitlerinin belirleesny karada ve denizde yon
tayini, arazi o6lgimlerinin yapilmasi, yikseklikierve derinliklerin belirlenmesi gibi
degisik konularda yaygin uygulama alani bulgtwr. Bu sorunlarla grasirken
kiresel geometri ve gok cisimlerinin hareketi iigli konularda 6nemli ilerlemeler
kaydedilmitir.*> Osmanlilarda da astronomi aletlerinin gelesi diiz bir cizgi

halinde olmayip, o yillarda yayan astronom ve aletleri yapan ustalarin kabikget

12 cam, Nusret, istanbul’da Zamani Gélgedénemek”, Istanbul Dergisi Sayi 51, Ekim 2004, s.72-
75.

13 Cam, 2004, s.73.

4 Cam, Nusret, Osmanli Gi8aatleriBilim ve TeknolojiKiiltir Bakanlgl Yayinlari Sayi 1,
Ankara 1990, s.2.

13 Bjr, Atilla, “Usturlab ve Stereometrikzdisiim”, OtomasyonSayi 45, istanbul 1996, s. 154 — 157.



gore ink cikis gdstermtir.*®

Islamiyet'te zamanin belirlenmesi cok énemli bir kdar. Kuran’da 6nemi
cok acik birsekilde ifade edilmitir. Namaz ve orug gibi ibadetlerin emredilmesi
ve bu ibadetlerin vakitlerle siki sikiya alakalmalsi, zaman tayininin hassas ve
teferruatll yapilmasi neticesini gormustur.’’ Hassas birsekilde zamani tayin
etme neticesinde de mekanik saatlerin henlz bilchgnedevirlerde, temeli
stereografik izdglimine dayanan usturlablardan yararlangimi Bu alet yuzyillar
boyunca gelitirilerek 6zel sorunlarin ¢6zimine daha uygun biena getirilmitir.
Saat ayarinin kuramsal temelleri, bulunulan yerd8kneg’in konumuna ve bir
cubyzun golgesine b#i olarak sekizinci ylzyillda belirlengi bulunuyordu.
Zamanla ilgili tanimlar gozle gérilen olaylara dagaildigindan herkes tarafindan

kolaylikla sorgturulabilir nitelikteydi*®

Zamanin bulunulan tarihe ve yere ghaolarak tanimlanngi olmasi,
nafusun ygun oldwgu yerlerde, konunun muvakkit adi verilen uzmasilé&rce
belirlenmesini zorunlu hale getirghir. Sultanlar zamanin gou tespiti igin,
merkezi camilerde muvakkithaneler kumgnuburada gorev alacak sierin
yetismesini s@lamis, bu muiesseseleri gerekli ara¢ ve gereclerle dagiztrir.
Islam dunyasinin liderleri hukmettikleri eyaletleriner bolumi igcin namaz

vakitlerini hesaplatmayi gorev edingtardir®

16 Cam, Nusret2004, s. 73.

"' Cam, 1990, s.3.

'8 Bir, Atilla, “Zamani Belirlemeye Yarayan AletlerQsmanli/mparatorlyzunun Dorgu 16. YY.
Teknolojisj Say! 1stanbul 1993, s. 232 — 247.

9 Bir, Atilla, s.234.
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Gun ve Saat Tanimi

Islam dinyasinda yeni gun Gistie batisiyla balar. Ging ufukta
kaybolunca saat 12 ya da 0'dir. Bir sonraki Glimetsina kadar gecen sire 2x12
saate ayrilir. Ezani saaadi verilen bu saat taniminda, gununsléagici

degismekte ancak giin boyunca bir saatlik siire ayn kiaiathr >

Islami giin ve saat tanimlarinin ortaya ¢ikmasindimdidereceden etkili
olan neden, higlphesiz namaz vakitleriniS€kil 1) bilmek arzusudur. Sabah
namazinin vakti tan yeriningarmasiyla, dier bir deysle Gung ufkun 19° altinda
iken balar, Gune doguncaya kadar devam edergl® namazi ise Guggam tepe
noktasina gelince, yani o yerin meridyenineiade balar. Gélge kendi cisminin
bir ya da iki katl oluncaya kadar kilinabil§afi ve Hanefi mezheplerince farkl
yorumlanarak,Safilerde cismin bir kati, Hanefilerde ise iki katimasini esas
alinmstir. Goélgenin bir ya da iki kati olmasiI durumu, @§inam tepede oldiu
sirada meydana gelen golgenin ilave edilmesiyletul. Aksam namazi vakti ise
Guneg ufuktan tamamen kaybolgu anda bglar, batidaki kizillik kayboluncaya
kadar devam eder ki bu Gigie ufuktan 17° altta bulunmasi demektir. Bundan

sonra yatsi namazinin vaktisber.?*

OSLE

S~ . GUNES

-

te ASR'I EVVEL
‘v ASR'I SANI
.

"
L AKSAM

a
H Bo BULUNUL AN _YER UFUK
L ) OSLE
= ASR'l EVVEL
P-29 ASR'I SANI

Sekil 1

0 Bjr, Atilla, “Usturlab ve Rubu Tahtas! ile Gergekken Olgiimler’jstanbul 1996, s.97 — 106.
21 Bir, Atilla, “Osmanlilarda GiingSaatleri”,OtomasyonSayi 54jstanbul 1994, s.73 — 91.
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Bunun dginda Helenistik cgdan kalma bgka bir saat kavrami, “zamani

saatte kullanilir. Bu saat kavraminda gundiiz geegsireleri kendi Bkarina ayri
ayrl 12 git parcaya boélunur. Tanim geiebir giiniin siresi ayni kalmakla birlikte,

glindiiz ve gece saatlerinin siireleri mevsimgilidarak deisir.?

22 Bjr, 1996, s. 99.
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BOLUM
Mustafa ibn Ali el-Muvakkit'in Hayati

Mustafaibn Ali el-Muvakkit on altici yliizyilda Osmanlilaryetistirdigi
onemli c@rafyaci ve astronomlardandir. “Kutlu Devl8erefli Stileymaniyye
Icin Gokyuzundeki Yildizlarin Hareketleri”, adli esgn sonunda lakabinin

Mdaslihtddin oldgu kayithdir.

Mustafa ibn Ali hakkinda fazla bir bilgiye sahip glez. Muhtemelen
Mirim Celebi'nin 6grencisidir. On altinci yizyihin éarinda Istanbul'da
dogmus ve muhtemelen 1560’tan sonra Mineccigibdusuf ibn Omer yerine
mineccimba tayin edilmitir. Uzun zamanistanbul’da Yavuz Sultan Selim
Camii'inde muvakkitlik yapmy, mikat ilminin yani sira cgrafya ile de
ilgilenmistir. Bu gorevinden otard, Sultan Selim Muvakkiti yda Selimi
lakaplariyla da taninir. Maslihiddin veya “Koca Saalakaplariyla da bilinir.
Daha sonra bantuneccim olmg ve Muneccim ba Mustafa Celebi adiyla
meshur olmutur. 1571'de 06lince yerine Takiyuddin er-Rasid atsghr.
Mustafa ibn Ali yapitlarinin ¢ggunu Turkce kaleme almive Turkgenin bilim
dili olmasi icin gayret goOstermtir. Daha c¢ok muvakkitlerin gereksinim
duyduklar bilgileri derlemgtir. Yazdigl eserlerin bir kismi da medreselerde

okutulmustur.
Mustafa ibn Ali el-Muvakkit'in Astronomi Eserleri

1-) Ferah-Feza (Ferah Arttiran) (T): Kendi icadamIRub-T Afaki adli

bir aletin kullaniimasiyla ilgilidir. Kanuni’nin siazami Maktul ibrahim

13



Paa’ya ithaf edilmstir.

2-) Kifayet el-Kan@’ fi’'l-‘Amel bi’l-Rub’ el-Maktd (Rub el Maktd’nun
Kullaniimasinda Yararh Bilgiler) (A): Sibt el-Mani’nin (1423-1498)izhar

el-Sirrel-Muvadda’ adli eserinin 6zetidir.

3-) Risale fr'l-‘Amel bi’'l-Rub’ el-Miceyyeb (Rub-1 Miceyyebin
Kullanilmasi) (A): Rub-1 Muceyyebin kullaniimasindave 6zelliklerinden

bahseder.

4-) Risale-i Ceyb-i Muceyyeb-i Afaki (Ceyb-i Miicesly-i Afaki
Risalesi) (T): Muceyyebi Afaki adli aletin kullamhsina dairdir. 1529'da

yazilmstir.

5-) Risale el-Meserrat fi ’ilm el-Mikat (Mikailminde Sevingler) (T):

Rub-1 Mukantarat adli eserin kullaniminghkindir.

6-) Risale-i Usturlabi Selimi (Ustrulab Risalesi)T):Usturlabin

kullanimindan ve ggtlerinden bahseder. 1544 tarihinde yazgtmi

7-) Risale fi’'l-‘Amel bi Zat el-Kirsi (Zat el-Kirgiin Kullaniimasi) (T):
Risale fi'l-‘Alat el-Miisemma Zat el_Kursi adiyla d@mninan bu eser 1549

yilinda yazilmstir.

8-) Teshil el-Mikat (Mikat'in Kolaylatirilmasi) (T): Risale-i Rub-i
Miiceyyeb, Vafiyat el-Evkat ve Mirat-1 K&'inat adigla da taninirilki 1529
yilinda olmak Uzerelye ayri redaksiyonu olan bu eser Rub-1 Miceyyebin

kullanilisindan, nehirlerin gegiili ginin ve kuyularin derininin 6l¢ctlmesi

14



gibi  konulardan bahseder. Eserin Teshil el-Mikat'tabagka diger
redaksiyonlarisunlardir; Teshil el-Mikat, TertibG Tahsil el-Mikaf eshil el-

Mikat ve Ta'yin el Evkat, Vafiyat el-Evkat.

9-) Tesyir el-Kevakib el-Sema’iyye li-Sa’'d el-Devlel-Serifet el-
Sileymaniyye (Kutlu Devlet, Serefli Sileymaniyye icin  Gokyuzindeki
Yildizlarin Hareketi) (T): 1558/7 — 1592/3 tarihlearasinda Arabi ve Rumi
senelerin ve aylarin BEngic zamanlarini,semsi ve kameri seneler ve

Guneg’in burclardaki hareket takvimi cetvellerle verilktedir.

10-) Risale-i Kiure-i Selimi (Risale-i Kure-i bi-TKi) (T): Kure aletini

tanitan bir risaledir.

11-) Risale Mukantarat (Mukantarat Risalesi) (Th28de yaziimgtir.

Mukantarat adi verilen astronomi aletinin kullanalen hakkindadir.

12-) Risale-i Rub’-1 Miceyyeb (Rub-1 Miceyyeb Rissi) (T):

Gokcisimlerinin yuksekginin dlgulmesi konusundan bahseder.
13-) Risale fi ilm el-Felek (Astronomi Risalesi) (T).

14-) Risale fi Ma’rifet el-Sa’a Ba’d Ahz drifa’ (Yukseklikte Saat

Tayini) (T).

15-) Risale-i filstihraci Ru'yet el-Hilal (Hilalin Goériinmesi Risaigs

(M).*

Z Unat, 2004, s. 8.
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. BOLUM

16. YlUzyilda Osmanli Astronomisi ve Miesseseleri

Onaltinci yuzyill Osmanli Devleti'nin her alandaveye ulgtigl bir asirdir.
Bir taraftan sinirlar1 ¢ kitada en son noktasiaang, karada ve denizde zamaninin
en gucli ordularini meydana getigmndiger taraftan sahip olgw dizenli gelirler ve
sgilam ekonomi ile belirli bir refah seviyesine gastir. On altinci yizyilda
bdylesine maddi bir kudreti yakalayan Osmanli Deyvlglim, kiltir ve sanatta da
en ileri donemini ygamstir. Osmanl astronomi literattirint gturan 600 astronom
veya astronomi eseri miellifinin sekserilen altinci yizyilda ygams ve bu asirda
Osmanli astronomisinin 6nemli eserleri ya&idgibi Turkcede altnga yakin eser

kaleme alinntir.?*

On dordincu yizyilin Banda iznik'te kurulan ilk Osmanli medresesi ile
baslayan ve Fatih Sultan Mehmed'in fetihten solst@nbul'da tesis egii Semaniye
Medreseleri ile devam eden ve yitstanbul'da Kanuni Sultan Siileyman tarafindan
kurulan Suleymaniye Medreseleri ile tam anlamiygdeggen Osmanl yiksekgéim
sistemi, artik en olgun noktasina vagtmi Fatih medreselerinin kurulmasiyla
astronominin de icinde bulungu akli ilimlerin gsitimi medrese tahsilinin bir unsuru
haline gelmjtir. Diger taraftan, klasikislam biliminin KahireSam, Meraga ve
Semerkant gibi ana bilim geleneklerinin birikimléstanbul'a aktarilngti. Béylece

Istanbul,islam diinyasinin sadece siyas§keati olmasinin yaninda ayni zamanda

4 fhsan@lu, Ekmeleddinjzgi, Cevat, Akpinar, Cemil, Fazlitu, ihsan,Osmanli Astronomi
Literaturl Tarihi, OALT, Cilt I, istanbul 1997, s. 196.
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bilim ve kiltir bakenti de olmgtu. Osmanli alimleri de devraldiklari klasi&lam

bilimini gelistirmis ve tizerine orijinal eklemelerde bulungtardir
Mineccimbasilik

Osmanli Devleti'nde ve hususiyle saraydaki minelecimbaginda bulunan
kisiye muneccimbg denilmektedir. MuneccimBdik, ariv belgeleri ve
kaynaklardaki bilgilere gore, on $mci yuzyllin sonlari ile on altinci yuzyilin
baslarinda ortaya ¢ikmgibir miiessesedir. Osmanl sarayinda birun erkaniotan
muneccimbailar, aslen ilmiye sinifina mensup, medrese mezugiler arasindan

secilmekteydf®

On altinci ylzyilda Seydibrahim b. Seyyidjshak Sa'di Celebi, Yusuf b.
Omer, Mustafa b. Ali, Takiyuddin Rasid gibi skér muneccimbalikta
bulunmuylardir. Mustafa b. Ali astronomi ve gafya sahasinda olduk¢ca mihim bazi
eserler telif etmitir. Takiyiddin Rasid da astronomi ve matematikasaida bircok
onemli eser vermesinin yanindstanbul'da bir de rasathane agnue bazi
gOzlemlerde bulunmyur. On altinct yizyillda mineccimpkarin astronomi ve
astroloji alaninda saraya ait bircok vazifesi buhaktaydi. Mineccimbaar on
altinci yuzyildan itibaren saray ve ileri gelen l@d¢\adamlari igin takvim, imsakiye
ve zayice gibi gler yapmaya bgamislardir. Mineccimbginin en 6nemli vazifesi
takvim hazirlamakti. Takvimler 1800 senesine kad&rg Bey Zici'ne gore, bu
tarihten sonra da Jacques Cassini Zici'ne gorgohexdimitir. Ayrica her Ramazan

ayindan o6nce imsakiye hazirlanmasi ve zayice lauzak da mineccimbdarin

S OALT, Cilt 1, s. 196.

2 OALT, Cilt 1, 198.
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vazifeleri arasinda bulunmaktaydi. gBa cllus olmak Uzere sayadosum, digun,
denize gemi indirilmesi, has atlarin cayira salismaadsahin yazlik ve kligina
gitmesi gibi bircok énemli, 6nemsiz konuda minedzarar ve bazen mineccim-i
saniler @urlu saat tespit ederlerdi. Ba padgahlar olmak tzere bir¢cok devlet adami
mineccimbgilari zayicelerine gore gerlendirmi ve zayicelerinin isabetli ¢cikmasi
Uzerine onlara bircok ihsanlarda bulungaodir. Bununla birlikte Sultan .
Abdilhamid ve lll. Selim gibi gurlu saate ve zayiceye itimat etmeyen paldliar da
bulunmaktaydi. Ancakgurlu saat uygulamasi adet haline ggidgin bu padsahlar

inanmadiklari busin 6niine gecemenierdir.?’

Diger taraftan kuyruklu yildizlarin gegi zelzele, yangin, Gilgeve Ay
tutulmalart gibi 6nemli astronomi hadiseleri ile vkalade olaylari da

miineccimbailar takip eder ve yorumlari ile birlikte sarayadiirlerdi.?®

Muvakkithanelerin idaresi miuneccimgiara ait idi. Bunun yaninda Dari'r-
rasadil'l-cedid adiylaistanbul'da kurulan rasathanenin idaresi Miinecgimba
Takiyuddin Rasid'in idaresindeydi. 19. ytzyilin yirisinda kurulan Mekteb-i Fenni
Nucim adli mektep de MuneccingbaHuseyin Hisni ve MuneccimipaSadullah

Efendi'nin idaresinde bulunmaktayd.

Ulema sinifina mensup saray memurlarindan olan ociméailar, silahtar
agaya bali olan hekimbainin maiyetinde bulunduklarindan tayin ve aziléei onun
tarafindan ydratalurdd. Mineccimpkar, on altinci asirda saraya takvim takdim

etmelerinden dolayr 2000 akge, muneccimler ise 18K€e Ucret almaktaydilar.

2T OALT, Cilt 1, s. 196.
B OALT, Cilt 1, s. 199.
2 OALT, Cilt 1, s. 200.
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Osmanli Devletinde otuz yedi ski mineccimbalikta bulunmugtur. Bunlarin
arasinda Takiyuddin Rasid (6. 1588)anbul'da kurdgu rasathane ile Miineccimpa
Dervis Ahmet Dede (6. 1702) de yagdiArapca tarih kitabi Camit'd-Davel ile
meshur olmutur. Mineccimbgi Hiseyin Efendi (6. 1650) ise zayicgelerinin
isabetiyle taninmgtir. MUneccimbailar ilmiye mensubu olduklarindan dolayi

muderrislik ve kadilik gibi bircok vazifelerde bulnuslardir >

On altinci yuzylldan sonra belirli bir sisteme gomevam eden
mineccimbgilik Osmanli Devleti'nin sonuna kadar faaliyetleristirdirmigtar.
Muneccimbal Hiseyin Hilmi Efendi'nin vefatina kadar gelen milessese, onun
1924 yilinda vefatiyla yerine tekrar mineccigittayin edilmeyerek gedilmis ve

1927 senesinde banuvakkitlik makami tesis edilrgtir.>*

Muvakkithaneler

Osmanli-Turk medeniyetinde, imaret adiyla bilineamki binalarindan olan
muvakkithaneler, hemen hgehir ve kasabada cami veya mescitlerin bahgesiimde b
iki oda halinde bulunan kurumlardir. Muvakkithamdbellunduklari killiyenin vakfi
tarafindan idare edilmekte olup, buralarda vazigpan ksilere ise muvakkit

denilirdi. 32

Emeviler doneminde (661-750) ortaya ¢ikan muvakkidier, Osmanlilarda
ozellikle Istanbul'un fethinden sonra yaygumtastir. Istanbul'da ilk isa edilen
muvakkithane 1470 tarihli Fatih Camii Muvakkithaiti®s Osmanlilaristanbul'da

bircok muvakkithane kurnglardir. Bunlardan en nghuru, on altinci asirda kurulan

Y OALT, Cilt 1, s. 196.
$LOALT, Cilt 1, s.198.
% Aydiiz, Salim, “Muvakkithaneler’jstanbul Dergisi Say1 51, Ekim 2004, s.92.
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Bayezid Camii Muvakkithanesi idi. Evliya Celebi Batin, muvakkithane saatlerinin
cok dakik olmasindan ileri gelglni séylemektedir. Yavuz Selim, Fati§ehzade,
Eminéni'nde  bulunan  muvakkithaneler ddstanbul'un dier mehur

muvakkithaneleri idF>

Ozellikle namaz vakitlerini belirlemek icin kurulmelan muvakkithanelerde

bu is GUne saatleri ile yapilirdi.

Ayrica muvakkitler, isteyenlere basit astronomistien de verirlerdi. Bazi
muvakkitler senelik takvim ile Ramazan ayi igin akige hazirlarlardi.
Muvakkitlerin hemen hemen tamami basit astronoetiexini kullanmay! bildikleri

gibi iclerinde bu sahada eser verecek seviyedé dalgbi olanlar da vardf

Muvakkithaneler, muvakkitlerin bilgisine gére hern éstronomi gitimi yeri
ve hem de basit bir gdzlemevi idi. Bu yuzdstanbul'daki bazi muvakkithanelerin,
mineccimbgilarin yetsmelerinde 6énemli bir yeri bulunmaktaydi. Zira birsin
muvakkitler, muvakkithanelerdeki {aili calsmalari ve faaliyetleri sebebiyle

miineccimbgli ga kadar yiikselnlerdir.*®

Bu kurumlarin idaresi ve gorevlilerin m@a basli bulunduklar vakif
tarafindan kanlandgl halde tayinleri miineccimiatarafindan yapilirdi. Vefat eden

muvakkitin yerine @lu tayin edilir, gger muvakkitin evladi yoksa isteklilerden

% OALT, Cilt I, s. 196.
% Aydiiz, 2004, s.94.
% Aydiiz, 2004, s.94.
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imtihanla biri tayin edilirdi. Muvakkit olacak kierin ehliyetli olmasina dikkat

edilirdi. Bu husus vakfiyelerde de belirtilirdfi.

Muvakkithaneler, on dokuzuncu asirda mekanik saatlgayginlamasina
ragmen Osmanl Devleti'nin sonuna kadar varliklarinuhafaza etnsierdir.
Cumbhuriyetin ilani ile bg@ muvakkitlik (1927) adi altinda kurulan yeni bir
miesseseye devredilen muvakkithaneler, 20 EyluR't@5kapatiingtir. Bugin bazi
muvakkithanelerin binalari halen mevcut olmaklaaber, cgu metruk ya da &a

amaclarla kullaniimaktadi.

% Aydiiz, 20045.95.
37 Aydiiz, 2004, s.96.
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Il. BOLUM

Usturlab Nedir?

Sekil 2

Usturlab, Gingin ve yildizlarin konumlariyla ve zamanla ilgilrgblemlerin
¢6ziminde kullanilan astronomik bir alettirSekil 2). Bircok astronomi
problemlerinin ¢6zumu icin gerekli olan matematiksesaplamalarda kullanilir. Adi
Yunancada “yildiz” anlamina gelei\Ster’ ve “almak, 6lcmek, yakalamak, tutmak,
anlamak ve kavramak” gibi anlamlara geldrathbaneiti kokiinden gelmektedit’
Usturlab kelimesinin ortak anlami; yildizlarn ank@nicin kullanilan bir alet,
seklinde kullanilabilir. Yildiz bulan, gokyuzindekildizlari ve dger nesneleri
bulmak ya da Gungn veya bir yildizin konumundan vyararlanarak zaman
belirlemek anlamlarinda da kullanilabilir. Usturlalgni zamanda gokyuzinin bir

haritasi ve astronomik problemleri ¢ozerinabilir bir alettir. Usturlabin amaci,

3 Morrison, JamesThe Astrolabginternet Boks, Virginia 2006, s. 14.
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kullanicisina bir yere 6zgu verilen zamanda ve ge&ding’in ve belli yildizlarin
konumunu goOstermektir. Bu gostermglemi, usturlabin yizine gokylzunin
resminin c¢izilmesi ve yerlerinin kolayca bulunmagn konumlarinin garetlenmesi

ile yapilir.

Bircok astronomi problemi, usturlabin 6n ylzi knollarak ¢ozular.
Usturlabin 6n yizu iki tip parcadan elur; sabit parca ve bir eksen tzerinde dénen
parca. Sabit parcalar, belli bir enlemde gokylzungirintisini ve zaman
cetvellerini tasvir eder. D6nen parcalar ise gokyiim gunlik dolanimini taklit
eder. Usturlab kullanirken belli bir zamanin veihir tasinabilir parcalarini
ayarlamak gerekir. Bir kez kurulurken, gokyuzunigc (goériinen ve gériinmeyen)

aletin yuzinde tasvir edilmelidir.

Usturlab bircok astronomi probleminin gérsel yoldaedzilmesine imkan
verir. Usturlab hem gézlem hem hesaplama yapmakkigilaniimstir. G6zlem igin,
hareketli bir hedefe ve Gugign ya da yildizin konumunu aletin arkasindaki ettv

kullanarak olgerken, aleti dikey olarak asacakhaika gereklidir.

Cogu zaman usturlab, yerel ufkun Uzerindeki goksel naksin
yuksekliklerini dlgmek icin kullanilan bir alet aarhina da gelir. Eski usturlablarin
incelenmesi, agirmacilara o donemin bilim ve astronomisini anlaotena s&slar.
Usturlablarin ayrintili incelenmesi; matbaa icatlredden 6nce teknik gizimlerin
nasil gelgtigini gosterir. Ayni zamanda geometrik ve analitikrté&lerin gelsimini
verir. Bununla beraber bu teknikler kullanilirkelugurulan ve kullanilan bilimsel

kavramlar, kulturel etkilenimlerini ortaya koyarngak usturlablar tarihsel meraktan
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daha fazlasidir. Astronomi géiminde kullanilan en temel alettir. Usturlabi

kullanmayi @renirken temel astronomik kavram ve soézcukler dayaa @renilir.

Usturlabin Tarihgesi

Usturlabin tarihi biraz kagiktir. Dogru usturlablar M. S. dordinci yizyilda
ortaya cikmgtir. Aletlerde ve parcalarin biggrilmesinde stereografik izgimun
kullaniimasi ilk usturlablarin ortaya ¢ikmasindkileblmustur, ancak bununla ilgili
herhangi bir belge mevcut gigir. Yunanlilardan kalma usturlabla ilgili bir ka
kaynak vardir ancak bunlar eksik ve biraz é&tir. Usturlabla ilgili ilk kaynaklar
hakkinda sadece tahmin yirutebilmekteyiz. Ustunlabaha gec tarihi ile ilgili
orijinal ve ceviri metinler ve bugine kadar gejnolan aletlerle, usturlabin teorik
temelleri, tasarimi, kullanilmasi hakkinda yetédigeler bulunmaktadir. Tarihgiler,
aletlerin ve astronomi ¢amalarinin incelenmesi sonucunda usturlabin tarihges

gelisimi hakkinda kisacgu sekilde kronolojik® bir bilgi vermektedirler:

MO. 3. ylzyil; Yunanh matematikgi Apollonius tarafindan, steyesdik

izdUstim yonteminin kgfedilmesi. Su an Turkiye topraklari olan bolgedesganstir)

MO. 2. ylizyil; Yunanlh astronom Hipparchos’un usturlabsfieémesi. Su an

Tarkiye topraklari olan bolgede gamstir)

MS. 2. yuzyit Batlamyus tarafindan, matematiksel vesredi temellerinin

olusturulmasi.

%9 Neugebauer, Otto A Astronomy and History: Selected Essay@jringer-Verlag California 1983,
s. 174 - 175.
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MS. 4. yuzyif St. Abraham tarafindan, yuzyill boyunca klasik gga

eserlerin cevirisi yapilan okulun kurulmas$u(an Turkiye topraklari olan bélgede

yasamstir)

MS. 375 Theon’lu Alexandrios’un bilinen ilk usturlabinlimnsel niteliklerini

vermesi.

MS. 476 Romaimparatorlgu’nun cokmesi.

MS. 570 — 632Hz. Muhammed (sav) tarafindésiamiyet’in kurulmasi.

MS. 73Q Abbasilerin Bgdat'i bgkent yapmasi ve imparatorluk sinirlarini
dogudan Ispanya’ya (Endiliis) kadar ggletmesi ve Klasik eserlerin Arapcaya

tekrar cevriimeye bdanmasi.

MS. 771, astronom el-Fazari'nin ilkslami usturlabi yapmasi.

MS. 830 Halife Me'mun’un bilim ve ceviri caijmalari icin Beyt el-Hikmet'i

kurmasi.

MS. 9. yuzyil, Fergani’'nin farkli enlemlerdglém yapmayi olanakl kilan
13.000 hesaplamayi yapmasi ve Musliman bilim adamaMekkenin yoninin

kesin olarak belirlenmesini gayan formilasyonu bulmalari.

MS. 830 — 929 astronom Battani’'nin, Euphrates’in yildiz katalog

calismalarini incelemesi ve usturlab tzerindeki yil@tzlolarini diizeltmesi.

MS. 927, astronom Nastulus’un bilinen tarihli ilk usturlamapmasi.
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MS. 1009 astronom ibn Yunus’un 1,4 metrelik usturlab kodleak, GUngin
konumunun 10.000’den fazla gézlemini yapmasi. O'yaptgl gbzlem sonuclarinin

tablolari, 19. yluzyila kadar namaz vakitlerinindouhasinda kullaniingtir.

MS. 11. yuzyil el-Sakkar, farkl koordinat sistemleri arasinda dgititme
yapabilmeyi sglayan iki usturlab levhasini biggrmesi. el-BirGni, goksel

hareketlerin usturlaba uyarlanmasi ile ilgili biégi iceren kitap yazmasi.

MS. 1236 — 1304ibn Tibbon, usturlab kuadrantini tanimlamasi.

MS. 1258 Mogollar Abbasi devletini yiktl. Bircok bilimsel esegrok etti.

MS. 14. ylzyil usturlab su saatleri Fas ve Suriye'de ggeilidi. Osmanli

Imparatorlgu genileme donemine girdi.

MS. 1325 el-Sarrag, evrensel nitelikte kargriabir usturlab yapti.

MS. 1355 — 1436Jean Fusoris, Avrupa’da ticari amacli ilk ustarlgapti.

MS. 1391 - 1392 Geoffrey Chaucer, Latince yerine ilk kez, ustarla

hakkindalngilizce bir bilimsel makale yayimladi.

MS. 145Q Johann Gutenberg, matbaay! icat etti, usturl&oitaniimasi ve

yapilmasi ile ilgili teknik bilgilerin yayilmasiragzladi.

MS. 1492 Ferdinand védsabella Endilis’i tekrar aldi.

MS. 1510 — 1562 Thomas Geminiingiltere’de ticari amagli, usturlabin

yapimi ile ilgili ilk yayini yapti.
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MS. 1530 - 1591 Humfrey Cole, usturlabi bitin parcalari ile psyfonel

olarak yapan ilk ki oldu.

MS. 1543 Nichoals Copernicus, Battani ve gdr Mdusliman bilim

adamlarinin bilgilerinden yararlanarak, ilk Ggmeerkezli teorisini yayinladi.

MS. 1608 Hans Lippershey, uzaktaki nesneleri biyutenekisli teleskopu

icat etti.

MS. 1636 Christian Hugyens, ilk sarka¢ saati yapti.

MS. 173Q Thomas Godfrey ve John Hadley birbirindergib@siz olarak
uzaktaki nesnelerin acilarini 6lgmek icin yansimalakullanan yansitici ve sekizlik

kuadranti yapti. Bu denizcilerin, denizde enlenmmlieiam olarak bulmalarini gkadi.

MS. 1737 John Campbell, Gureayibi goksel nesnelerin ytksekliklerini ve

dolayisiyla enlem ve boylamlarini belirleyecek $aks icat etti.

MS. 1761 John Harrison, boylamlarin ¢6ziminde kullanilaeniz

kronometresini icat etti.

Gozlem yapmak ve zamani belirlemek icirskza aletlerin gektirilmesiyle,
on yedinci yuzyildan itibaren Avrupa’da usturlaliinemi azaldijslam diinyasinda

yirminci ylzyila kadar kullaniimaya devam etti.

Usturlabin islam diinyasina girmesi, sekizinci ve dokuzuncu yisrga
Yunancadan yapilan ceviriler sayesinde aftuu Usturlab islamiyetin ilk

donemlerinden itibaren gercek bir gelie gostermstir. Bunda islam inanciyla
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alakall olarak zaman, yer ve yon tayinin ayringg teferruatli yapilmasinin etkili
oldugu sdylenebilir. Usturlabla ilgili dokuzuncu ytzyadyayinlanmy olan Arapca
bilimsel yayinlar, aletle ¢cok yakindan ilgilenifgii gostermektedir. Bunun yaninda

on birinci ve on ikinci ylizyila ait 40 kadar aldgirgimize ulgmistir.

Usturlab kullaniminda ve bilgisinde Avrupa \slam diinyasi arasindaki
farklar ve benzerlikler vardir. Geoffrey Chauceristurlab hakkindéngilizce olarak
kaleme aldii “A Treatise on the Astrolabe” (Usturlab Uzerinér Bnceleme) adli
eseri bu kanlastirmayr yapmaya az da olsa katkiglsanaktadi’® Eser be
bolimden olgmaktadir. Birinci bolimde; usturlabin parcalar wsturlab yapimi
hakkinda teknik bilgiler yer almaktadikinci bélimde; 6zel tablolarda yapilan basit
pratik goézlemler hakkinda bilgi verilmektedir. Ugiin bolimde; usturlabda
kullanmak icin sabit yildizlarin farkh enlem ve yam tablolari ve Gulrén
deklinasyonlarinin tablolari, farkkehir ve kasabalarin boylam tablolari, meridyen
yuksekligini bulmak ve dger hesaplamalari yapmak icin saat kurulum tablolari
verilmektedir. Dordinct bélimde; goksel nesneldrareketlerini ve nedenlerini
aciklayan bilgiler verilmektedir. Ozellikle her giigin Ay'in hareketlerini iceren
tablolara yer verilir. Bgnci bélim @&rencilerin tarzlarina gore bircok genel astroloji

bilgisini 6grenilebilecei, giris niteligindedir.

Osmanlilarda Fatih’le birlikte Byan dizenli bilimsel ¢caimalar ¢ok uzun
Omurli olmamy, daha once de soyledniz gibi on altinci yizyilin sonuna kadar
ilerleme gostermstir. Daha sonraki yuzyillarda ise organize bilimgalsmalardan

daha cok bireysel ve ihtiyaclara yonelik galalardan ibaret olngtur. Bunun

0 Chaucer Geoffrey (1340 — 1400), 1391 yilinda kalexdgi “A Treatise on the Astrolabadli
eseri elimize ¢ok gec ufagi icin bu calsmamizda eserle ilgili ayrintili bir inceleme yapnamsgtir.
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disinda bazi Osmanli padihlarinin astrolojiye olan meraki da astronomi
calismalarinda gecici hevesler yaragmancak dediimiz gibi bunlar kalici

olamamstir.

Usturlabin Prensipleri

Aletin ytuzinde gokyuzinun temsilinin kullanilmagingeminden yola c¢ikilan
usturlabin kullanimi esnek ve kolaydir. Gokyuzutdsavvur edilmesi zor bgeydir.
Cok eski zamanlardan beri insanlar gokylzine bakarada, neler oldiunu
anlamaya cajir. Bir yerde sinirlanngi da olsak ya da daha igartlar altinda da
olsak, gOkyuzundn bir parcasini goruriiz, oradakiigg@i goruriz. Yildizlar ve
Gune her gun dgar ve batar. Yilin farkli zamanlarinda farkli ydthr gorindr,

Gung'in gunluk konumu dgisir.

Bin yilhk bir dénemde, gokylzinin asibilen ve tekrarlayabilen
betimlemesinin canlandirilgh bircok yontem denendi. Mesela Ill. Frederich cati
seklinde goksel konumlari gosteren tel kafeklinde 6zel bir oda ya ettirdi. Hatta
yildizlar1 gosteren kureler yaptirdi, bu kureleapymasi hem zor hem de yildizlarin

yillik hareketini gostermesi bakimindan zayifti.

Bir baska yontem daha az zahmetli olan “halkasal §zadi’ dur Sekil 3).
Ronesans déneminde oldukca yaygin bir kullanimiddaimustur. K6t bir yontem

degildir ama cabuk zarar gorir veyekli bozulur, bu ytzden ganabilir bir 6zelligi
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yoktur. Gercek goksel konumlarin sinirli betimlemdsircok pratik problemin

coziimiine engeldft:

Ideridyven Dogrusu

Sekil 3
Bir diger yontem, “klresel usturlab” gdinde kullaniimgtir. Bu yéntemde
bir kiire dinyay! ve cevresindeki daireler de gokkaieyi temsil eder Sekil 4).
Kire tzerinde ekvator, meridyen ve donence dairghar alir. Goksel kire, kuzey
yarimkirenin g@und temsil eder. Bu yontem de kirenin kirilgagmidan dolayi

kullanigh degildir.

“1 Batlamyus “Astrolabe Organon” adli g6zlem kilavieaerinde bu aleti tanimlar.
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EKiwesel Usturlab

Sekil 4
Gung saatleri de Gungn konumundan, zamani bulmak icin kullanilir
(Sekil 5). Ama adi uzerinde, bunun igin Gigngerekir. Ancak usturlab gece ve

gunduz kullanilabilir.

Sekil 5
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Usturlabin  Gnd  kolay #tanmasi, sezgisel ve esnek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dizlemsel usturlab vgediilk teleskopik astronomi aletlerinde
“stereografik izdgim” yontemi kullanilir §ekil 6 —Sekil 7) . Bu yéntem U¢ boyutlu
uzayin, iki boyutlu bir ylizeye yansitiimasidir. Deimsel usturlab ve ilgili ger
aletler “stereografik izdiiim” yontemi olmadan diinidlemez. Yunanhlar bircok
izdUsim yontemi denenglierdir. Onlar busekildeki bir temsile “kirenin aciimasi”

adini verirler.

Stereografik Idiisiim Yonieminin Basit Prensihi

Sekil 6

Kuzey

Goksel Kiire Yildiz

Yengec
Dinencesi

Yildiz Tadiigiimii

Dionencesi

Giiney

Sekil 7
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Stereografik izdgiimdeki izdgum duzleminin ekvator Uzerinde olmasi
gerekmez. Modern yuksek kesinlikli yer haritalae yildiz cizimleri genellikle
belirli bir enlemin merkeze alingll ve izdgim duzleminin kireye et gectgi
izdUstim yontemini kullanir.izdisim prensipleri benzerdir. U¢ boyutlu izdim
yontemi de astronomi ginda, kristalografi ve kartografide kullanilir. Stegrafik

izdUsimUn, astronomi problemlerini ¢dzen iki temel 6zeNardir.

1-) Stereografik izdiumde goksel kire daireleri, izgim dizleminde
tasarlanir. Yukseklikleri ve azimut yaylarn korunuBu anlamda 6zellikle,
donencelerin - Dinya’nin ekseni ile ortak merkeaylgsmalarindan itibaren - daire

olarak gosterilmelerini kolayarmistir.

2-) Kure uzerindeki acilarla, nesnelerin igdinleri arasindaki ac¢i aynidir. Bu

stereografik diizlemlerde, agilaringdodan ol¢ciimesine izin verir.

Bu 0zellikler bircok goksel konumlarin, dairesel agisal 6l¢ilmesinden bu
yana astronomik amaclar icin ideal o6zelliklerdirurBinla birlikte stereografik
izdUsiim eksen izdg§umlerinden yola c¢ikarak, nesnelerin boyutlariniakliklarinin
degistiriimesidir. Teoride butin goéksel kirelerin tasamnasi mumkundir. Ancak
usturlablar kuzey yarimkurede kullaniimak icingl&k donencesinin guneyindeki
goksel kireleri gosterecek bicimde yapgim Bu alan Gungin yillik hareketini
icerir ve kuzey iliman enlemlerinden goérinen tumkygizint temsil eder.
Stereografik izdgimun kullanilmasi, yildizlarin veya gezegenlerirrhiaagi bir
zamanda, kat Uzerinde tasarlanmasini ve bunaglbg@ozisyonlarinin 6lgtlmesini
mimkin kilar. M. O.ikinci yuzyillda Hiparkos buna benzer kieyi yapmstir.

Gergek bir usturlab herhangi bir zamanda bir¢coldgezdigimin kullaniimasina
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izin veren bir alet olmalidir. Clnki usturlabin édéki buttin parcalar, gokyuzianin
ayni izdigmunun kullaniimasi tGzerine yapiknr. Bunlar, gokylzunin dgu bir
temsilinde siralanabilir ve bunlarin konumlari déstgrilebilir. Bunu dynda
gokyilzundeki olcilen acllar, izglimdeki olctlen acilarla aynidir. Kire ile izdin
arasinda d#siklik olabilir, bu desisikliklerin bazilari kabul edilebilir niteliktedir.

Mesela Mercatdf izdistimiinde Grénland Kuzey Amerika kadar gorindir.
Usturlabin Parcalari

Usturlab parcgalart bircok dilde farkh adlandirliAsagidaki listede bu

farkhliklar belirtiimeye calgiimistir.

ingilizce Latince Arapca Eserde Kullanilan Kavramlar
Astrolabe Astrolabium ~ astorlab Usturlab

Back Dorsum zahr Zahr (Arka)
Front Facies O

Limb Limbus hajra Hicre

Mater Mater umm Umm

Plate Tabula safihah (safa'ih) Séhife (Levhs)
Pin Clavus khutut (alchitot) Masike

Wedge Equus faras (alpheras) Feres

Rete Aranea ankabut Arkebut (Febeke)
Alidade Dioptra izadah(al-hidada) Idéde

Rule Ostensor muri (almuri) Merd

Throne kursi Kirs

Link urwa Utve

Ring halqa Halka

Cord ilaga Alaka

Hucre ana parcadir. Eski aletlerde genellikle 15 capinda oldgu
goriilmektedir. Genelde piringten yapiktm. iki parcadan olgur; aletin arkasini

tanimlayan sglam bir levha ve ayni ¢apta bir halka. Bu halkaganan ve derece

2 Gerardeus Mercator; (1512 — 1594)s€xdyaci ve Matematikci. Kendi adiyla anilan, boylaen
enlemleri diz cizgilerle gosterilen izgim yontemini gelitirdi.
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cetvelleri oyulmygtur ve arkasindan levhaya tutturulgtur. Bu halkanin kaling,
hiicre icinde, belli bir enlemde gokylzunin sterabigrizdisUmini gosteren

levhalarin, koyulup kullanilabile@ebir cukur oluturur.

Usturlablarin ¢gu bircok levha icerir. Biri her biri her iki taraifh
tutturulmustur.  Usturlabin  kullanilaga yerdeki g6z erimini verir. Usturlablar
herhangi bir enleme uygun olan levhalarin takipagl&bilmesine uygun olarak
tasarlanmy aletlerdir. Levhalarin Gzerinde delikli bir plakardir. Bunasebeke
denir. Bircok yildizin yerini ve ekliptin stereografik izd§iimind gosterir. Birgok
sebeke delik deliktir, busekilde kullanici, sebekenin altindaki levhayi gorebilir.
Sebeke lUzerinde Gugien boylam cetvelinin oyuldgu ekliptik daire ve Zodyak’i ve

yildizlar1 gosteren ucu sivri ve kivrimh gostergelardir.

Baz! usturlablarda meri adi verilesebeke lzerinde saat ibresi ile ayni amaci

yani zamani bulmaya yarayan bir parca vardir.

Bunun dsinda kursi adi verilen, usturlabin Gzerinde birgpadaha vardir.
Yine usturlabr asmak icin kirsinin Gzerinde urve\adilen, halkaeklinde bir parca

daha vardir. Usturlab dik olarak kaldirgchda, parmak veya kancayla asmaya yarar.

Batin usturlablarin arkasinda, idade kullanilaréklgm yapmak icin dereceli
bir cetvel vardir.idade baimsizdir, arka tarafin merkezinde bir eksen etdafin
doner. Gingin ya da yildizin yuksek$i bununla bulunur. Uzerinde bulunan
cetvellerle, bgka amaclar icin de kullanilir. Bununschda usturlab Uzerinde bir
yildizi ya da Gungi gozlemleyerek olcim yapmak amaciyla “hedefe”ikleli

mevcuttur. Bu deliklerden yildiz veya Gignga da herhangi bir nesne gozlemlenir,
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bu sekilde bu nesnenin yiksegli ya da hangi slem yapilmak isteniyorsa o

gerceklatirilir.

Usturlabin temel parcalari bunlardir. Bu parcalegdk usturlabda aynidir ve

ayni slevi gormektedir. $ekil 8)

Ilerl

Hebeke

Levhalar

Hucre

Idéde

Usturlab Uzerindelki Temel Pargalar

Sekil 8

Usturlabin On Yuzu

Usturlabin 6n yuzld zaman ve derece tablolariniiricgéoksel kirenin
stereografik temsilidir. Usturlabin 6n yizindn térparcasi, levha adi verilen, o
yerin yerel koordinat sisteminin stereografik izdinint gosteren parcadir. Bu

levhalar yerel ufuk ile azimut ve yikseklik daimgten stereografik izdgliminu
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temsil eden yaylar icerir. Her bir enlem icin farkir levhaya ihtiya¢c duyulur. Her
bir levha yerine uygun olarak kesilgtir ve onu yerinde tutacak mandal ya da tutucu

bir parca icerir. Levhanin dikey ¢capi yerel meridiyiemsil eder. §ekil 9)
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Tepe ucunun gineyi gostermesi pusulaya benzeirlehilfuksal levha
capinin solu dguyu, s&! batiyl gosterir. Daha basit ifade ilegebati cizgisi diye
de adlandinlabilir. Levhanin merkezinde “Goksel z€y Kutbu'nun” izdgumu
vardir. Levhanin dicemberi @lak Donencesidir. Yenge¢ Donencesi ile Ekvator'un

izdUsumi ortak merkezli dairelerdir.
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Gokyuzundeki bir seyin yeri dg@al olarak, ufuktan yukaridaki acisi
(yukseklik) ve meridyenden yukaridaki acisi ile italanir. Yaylarin &1, esit
yukseklik ve azimut dairelerinin stereografik izdintna verir. Alt yaylar bélgesel
ufuktur. Goksel bir nesneger ufuk tzerinde ise gorilebilir.gér GUng’in ya da
yildizin yukseklgi 30° Uzerinde ise, nesnenin konumunun stereogiatiisimu,
30° vyukseklik yayinda bulunur. Yilkseklik yaylar ngdde “Mukantard” diye
adlandirilir. Zenit tepededir. Gorigié zenitten gelip yayilan yaylar, azimut acilarini
gosterir.

Umm’un kenari olan hiicre, gaciklik ya da saat acilarini temsil eden derece
tablolarini ve gunin 12 saatlik iki parcaya boligidizaman tablosunu da icerir.
Ogle ustte, gece yarisi alttadir. Umm’iin Ustiinde ks alir, burada aletin yapim
yili ve yeri ile ilgili bilgi yer alir. Kirsinin Gerinde halka yer alir, usturlab gézlem

yapmak icin buradan asilir.

Sebeke ve Meri

Sebeke delinmgi bir disktir. Umm’in icinde, levhanin ustiinde donen
gokyilizunu temsil edeSebekenin iki temel gesi vardir; “gostergeler” ve “ekliptik
daire”. Sabit yildizlarin konumlarini belirten gégelerle yildizlarin dgusu,
yukselsi ve batgl gorilebilir. Donensebekedeki daire cikintilari, Giyi@ yillik
yorungesindeki izledi yolu (ekliptik) temsil eder.

Meri, eklipteki Gungin konumunu veya zamani belirtir. Usturlabin 6n
yuzinde temsil edilen, goksel nesnelerin deklineapon saptanmasinda kullanilir.
Meri 6n ylzun yarisi uzuntundadir. Levhalar, meri vwebeke 6n ylize 6n ylze bir

parca ile tutturulmgtur.
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Usturlabin Arka Yuzu

Usturlabin arkasi, Gugén veya bir yildizin yiksekgini 6lcmek icin tablolar
icerir. Temel tablo buttin usturlablarin icermekurata oldgu derece cetvelleridir.
Bu cetvel, Gungin ya da yildizin yuksekini, idadeden yararlanarak 6lcmede
kullanilir. idade bir merkez cevresinde dondurilebilen ve Uderimedefe olan bir
parcadir. Kucik hedefelerden, yukseklik 6lcimi hdplimesi icin, bir yildizin
gorintisu ya Gungeisigl gozlemlenir.iki tir idade vardir, Avrupa usturlablarinda

kullanilan “eikli” (counterchange) velslami usturlablarda kullanilan, “diiz

(straightbar) idade olarak adlandiriigekil 10)

= 7 S ”

- Hecdefe

Esikli Idade

=] (;;;} N

Hedefe

IHiz Idide

sekil 10

Usturlabin arkasindaki cetveller, aletin bulugdukiltire gore dasiklik
gosterir. Ancak buttin usturlablarin kenarinda, wkkk 6lcimi yapilabilmesi icgin
derece cetvelleri vardirSékil 8)

Usturlabin arkasindakisi olmayan saatler cetveli evrensel niteliktediu B
saatler meridyenden ve Gitie yuksekliginden mevsimsel saatlerin tahmininde
kullanilir. Cizimde belirtilen golge kareleri (tamt ceyrekleri) basit trigopnometrik
problemlerin ¢ozimande kullanilir.

Islami usturlablarin ofantsti bir farkliliklar vardir. G Islami usturlab,
gunin be vaktindeki namazla ilgili cetveller icerir. Bunlaastronomik olarak

belirtiimistir. En dg kenardaki derece cetvelleri Avrupa usturlablaalynidir, ayni
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amag icin kullanilir. Ust gaceyrekteki yaylar, Mekke’nin yonu (istikbal-i Kelicin
kullanilir. Sol Ustteki ceyrekler, Ganalanli trigonometrik problemlerin ¢éziiminde
sinls ve kosinids gerlerini bulmak icin kullanilir. Golge kareleri (tgnt ceyrekleri)
Avrupa’daki usturlablarla aynidir. Tek fark goélgar&lerinden namaz vakitlerini
belirlemede de yararlanilir. Daha alt kenardakivelele golge karelerinin, daha

uzayan menzillerinin kotanjant cetveli bulunigekil 11 veSekil 12)

Esit Olmayan
Saatler Cetveli

Golge Kareleri

SAoarupa Ustrulabamn Arka YViizil

Sekil 11

Eible Cetveleri

islami Ustrulabin Avka Yiizil

Sekil 12
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Usturlabla Yapilan islemler

Usturlabla bir¢cok astronomiklem gerceklgtirilebilir, bu islemleri kisacau

sekilde siralayabiliriz:

Guneg’in yuksekliginin bulunmasi,

Bir yildizin yikseklginin bulunmasi,

Esit saatlerde zamanin bulunmasi,

Esit olmayan saatlerde zamanin bulunmasi,

Esit saatlerin, git olmayan saatlere dostiirtilmesi,

Gung’in dogusu ve batginin belirlenmesi,

Bir yildizin dggus ve batginin belirlenmesi,

Gun balangici ve bitiminin belirlenmesi,

Namaz vakitlerinin belirlenmesi,

Mekke’nin yonunin bulunmasi,

Bir yerin saatinin bilinmesi ve buradan ska bir yerin yerel saatinin

bulunmasi.

Gung’in veya bir yildizin deklinasyonunun bulunmasi,

Bilinen bir giinde ve zamanda golge boyunun bulummas
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Bir nehir, gol veya kuyunun gethiginin ve kuyunun derinfiinin bulunmasi,

Zodyak'ta belirtilen bir zamandan Giigie konumunun bilinmesi,

Gung'in bilinen boylamina kaglik gelen, deklinasyonun bulunmasi,

Cografik enlemin bulunmasi,

Cografik enlemden, bir yildizin deklinasyonunun heaapiasi,

Tarih bilinmeden, Gurgdn boylaminin bulunmasi,

Bir yildizin verilen boylam ve enleminden, dekligagsunun ve sa

acikhginin bulunmasi,

Gung'in ve yildizin yuksekiginden zamanin bulunmasi,

gibi islemler usturlab kullanilarak yapilabilmektedir. Aakc bu glemlerin

yapilabilmesi i¢in temel astronomik kavramlar bahalidir.
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V. BOLUM
Eserin Igerigi

Mustafa ibn Ali el-Muvakkit “Ustrulab Risalesi” adli eseried
usturlabin kullanimindan ve géerinden bahseder. 1544 tarihinde yazgtmi

Elimizde bulunan ve gevirisini yagimiz nushasi 1785 tarihlidir.

Eser bir girg ve 45 bolimden olumaktadir. Eserin kanda dua ve dénemin
sultanina yapilan selam ve saygidan sonra ustwdgiberinden bahseder. Daha
sonra iklimlerlé® (Sekil 13) ilgili bilgiler verir. Boylam, enlem dgrleri ve en uzun

gun uzunluklar Batlamyus’un kullandiklag€kil 14) ile hemen hemen aynidir.

HKlasik iklimiler

Sekil 13
Enlewmn En Tzun Giin
I Ihvileroe 16° 27 13 h
IT Soene 239 51° 13 ¥= h
I1T Lower Egywpt I0= 227 14 h
I~ Rhodes Ia= 0 14 %z h
A" Hellespot A0 567 15 h
I InviIzd-Pomntues g45= 1° 15 %22 h
wIT ImIouth of Boryvsthinia S48<° 327 16 h

Sekil 14

3 jklimler Batlamyus tarafindan enlemler tizerindekivenn giinlerin bir bucuk saat araliklarla
yerlestiriimesi seklinde tanimlanngtir,
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Giris bolumunde, usturlab Gzerindekksaretler ve usturlabin parcalari
hakkinda kisa bilgiler verir. Bu bélimde temel kawtar hakkinda bilgi verirken

sadece isimlerin verild@i gorulur ayrintili agiklamalara girilmeutir

Birinci Boélum’de usturlabdan ytkseklik alinmasi ilgili aciklamalara yer
verir. GuUng’in yildizin ya da bir yerin yikselginin nasil bulunaga hakkinda

teknik bilgilere yer verir §ekil 15).

Altair Yildizmm Yiikselkhginn Bulunmas:

Sekil 15
Ikinci Bolum’de yiksekkin gayesinin ve gayeden Gigfie konumunun
bilinmesi ile ilgili bilgilere yer verir. Bilinen blli degerlerle 6rneklendirmeler

yapiimstir.
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Ucuincii Bolum Glngin meylinin ve yoninin bilinmesi ile ilgilidir.

Doérdunci Bolum yildizlarin uzakliklari ve yonlemnbilinmesi ile ilgilidir.

Yine bir 6rnekle aciklamalar yapsgtr.

Besinci Bolum’de usturlab ile meyilden ve yukseklik ygsinden bir yerin
enleminin bulunmasi ile ilgili agiklamalara yer Nemistir. Belli basli bazisehirlerin

enlemlerinin nasil bulunagani 6rnekler vererek aciklagtir.

Altinci, Yedinci ve Bolimlerde Gece-Gundiiz yarilansf el-fadla ve dair ile
fazl el-dairin bilinmesi ile ilgili teknik aciklamara yer verilmgtir. Ancak burada bu
kavramlarla ilgili ayrintili aciklamalar yapmagnisadece teknik bilgilere yer

vermistir.

Sekizinci Boélim’de gundiz ve geceden gecsit saatlerin ve gt saat

kisimlarinin bilinmesi ile ilgilidir §ekil 16).

Fsit Saat Bolinnleri

Sekil 16
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Dokuzuncu Bo6lum, yukseklikten tanjantlarin  bilinmegle ilgilidir.

Matematiksel hesaplamalar icerir.

Onuncu Bo6lum, tanjantlardan yuksedi bulunmasi ile ilgilidir. Tanjant ve

kotanjant ile ilgili matematiksel hesaplamalar yagm ( Sekil 17).
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Ustiulabda tangant ve Kotangant Cizinleri

Sekil 17
Onbirinci ve Onikinci Bolum, gle, ikindi, aksam vakitlerinin ve aralarindaki
dair ile Ramazan’dgafak, fecr ve sahur vakitlerinin bilinmesi ile iligir. Bu bolim

namaz ve orug vakitleri ile ilgili oldiu icin dini goriglere de yer verngtir.

Ondordunct Bolum, diu ve bati gesliklerinin bilinmesi ile ilgilidir.

Onbeinci ve Onaltinci Bolum, azimut ve yuksekliklerinilibmesi ile

ilgilidir.

Onyedinci Bolum’de kiblenin azimutunun bilinmes ilgili aciklamalara yer
vermistir. Farkli durumlar icin farkh yontemlerden babsestir. Teorik astronomi

bilgileri yer almaktadir.
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Onsekizinci Bolum dort yonin ve kible dikmesinifironesi ile ilgilidir.

Ondokuzuncu Bolum’de, levhalarin ilgili olgu sehirlerdeki burclarin

dogusu ile ilgili bilgilere yer vermitir.

Yirminci Bolum, dort eksen (ufuk ve meridyen daemehin gingin gunluk
yorungesi ile kestikleri dort nokta) ve feleklerin ger evlerinin Sekil 18) bilinmesi
ile ilgilidir. Dort eksen; Tali (dgus noktasi), Rabi (alt Ylcelim), Sabi (satioktasi)

ve Asirdir (Ust yucelim).

Feleklexrin Frlexi

Sekil 18

Yirmibirinci Bolum, yildizlarin ekvatordan gwisu ile bir sehirdeki dgusu
arasindaki miktarin bilinmesi ile ilgilidir. Cius (ascension) belirli bir grafi

bdlgenin ufkundan, belli bir ekliptik yayi ile ayranda gecen ekvator yayinin
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belirlenmesidir. Genellikle diu ufkundan dl¢ilur. Yine bu bdliumde bazi yildiztar

dogusu ile ilgili bilgilere yer vermitir.

Yirmiikinci Bolum, yildizlarin dgusu ve yildizin meridyen Uzerine gtaa
derecelerinin (Yildizdan ve ekvatorun kutbundanege®lytk dairenin eklipi
kestgi nokta ile Ko¢ noktasi arasinda kalan eklipliktgecen yayin derecesi)

bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmitgtnct Bolum, herhangi bir sabit yildizin glg (yildiz ile ayni anda
dogan ekliptgin parcasi) ve bati(yildiz ile ayni anda batan ekligin parcasi)
derecelerinin bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmidordinct  Bolim, sabit yildizlar yardimiyla biyerin  enleminin
bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmibesinci BoOlum, sebekede resmedilen sabit yildizlarin yerlerinin
bilinmesi ile ilgilidir. Sivri c¢ikintilar (gosterder) sabit yildizlarin yerini

gostermektedir§ekil 19 veSekil 20).

Sekil 19 Sekil 20
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Yirmialtinci Bélim, fecre bgl olarak enlemin bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmiyedinci Bolim, gece ve gundiz hangi vakittidangi yildiz dgar?
Usturlablarda resmedilen bir yildizin gindiz ve egetamanlarinda hangisinin
dogdugunun, hangisinin meridyen (zerine ggldin ve hangisinin batginin
bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmisekizinci Bolum, Gungin Rus memleketleri gibi bir kere uagi, iki
kere ulatigl, hic ulamadgl kuzeysel yerlerin ve buralarda hangi gunlergit e
oldugunun bilinmesi ile ilgilidir.

Yirmidokuzuncu Bolim, Koc¢'tan 6nce Ba’'nin, Balik'tan 6énce Kog'un,
Kova’dan once Balik'in dgdugu, Terazi'den o©nce Akreb’in, Bak’tan &once
Terazi’'nin ve Aslan’dan dnce Bak’in battgl yerlerin enlemleri ile ilgilidir.

Otuzuncu Bolum, usturlablarda bazi yildizlarin yélilerinden geceden
kalan ve geceden gecen zamanlarin bilinmesi iikdilig

Otuzbirinci Bélum, yillarin gercek dosiiirtilmesi ile ilgilidir. Bu bolimde
bir yilin balangicinin bilinmesinden yola c¢ikarak bir sonrakiiny baglangicinin
bulunmasi ile ilgili agiklamalara yer verir.

Otuzikinci Bolum, ufuk levhalarindarsékil 21) bazi slemlerin yapiimasi ile

ilgili bilgilere yer verir. Yukarida aciklanan go islemden bahseder.

49



/I O I}\\ -.-._._/,— Kiirsi

Oflak DEnencesi s VAN
7Nl ¢
. i} = Azimut
Hiicre GUNEY Y _ayian
— T /
- ) [ ]
. /" _..-""'\14'\‘5 X = § >:/ /‘J\\ Tenit
ilk Dikme A > o ; T
\.f‘ ' Ex W &'
% Mukantara
Giksel Kutugp -
8 Y
=L R O\
N
Sy
In’l.’ -I\'.
[ B
= \
| = \
| |
| i =
TR = B BaTi
= | . |
| =
| | . |
1 - )
\ A P 2 !
\ F Sl
I'.. - 4= s ::‘-II.
— - < &
4
Gundiz Yaylan 4 i X %
— ™ ?
A \ / Lfuk
/ 58 &) /
Sag Ufuk b L
T~ ¥ Ekvat
. ; vatar
Levha " ‘E/ ’
(Sahife) . p
/ - LM "a )
“engeg Dinencesi — _H\_ —_— ~Meridyen
KUZEY
Sekil 21

Otuzlg, Otuzdért ve Otuzkiaci Bolum’de, sinus ile ilgili glemleri verir

(Sekil 22).
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Otuzaltinci Bolum, nisf el-fadla ile gindiz ve gegaylarinin yarilarinin

bilinmesi ile ilgilidir.

Otuzyedinci Bolum, sinlsten dair ve fazl el-dabiinmesi ile ilgilidir.

Otuzsekizinci Bolum, sints yardimiyla ikindinin ygékliginin, gind@umu
ile ikindi arasindaki dairin ve ikindi ile gunbatinarasindaki dairin bilinmesi ile
ilgilidir. Bu bdlimde yine namaz vakitleri ile iligioldugu icin ayrintili bilgilere yer
vermistir.

Otuzdokuzuncu Bolum, gol ve bati gesliginin bilinmesi ile ilgilidir.

Kirkinci Bolum, yiksek@in sintisiinden azimutun bilinmesi ile ilgilidir.

Kirkbirinci Bélim, Kible’nin semtinin $ekil 23) bilinmesi ile ilgilidir. Bu
bolimde yine dini bir bilgiye yer verildi icin daha fazla ayrinti ilgehirlere 6zgu

kible semtleri $ekil 24) verilmitir ve hesaplamalar goze carpmaktafekil 25).

Eable Grafiginin Streografilc Cetvell

Sekil 23
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Sehir Enlem Buylam Eihle
Istanbul 41°1° N 28° 38 E 151°.609
Harran 35°51°N 39°0°E 177°.121
Isfahan 32°40°N 51°38E -134°7.035

Cairo 323N 3J1° 15 E 136°.215

Sekil 24

COS i Sinpcos (hy —A)—cososingg
cos Dy 5|n{;'.K —;‘.]

cotq=

_ sin(h, —4)
cosotangy — singpcos(i, — 1)

tanq

sinéd=sinosinh-cospcoshcos A

tanho=cos Altang

sina=cosh0sin&/sing

Sekil 25

Kirkikinci Bolum, dg ve minare gibi yere dikey olan

ile ilgilidir (Sekil 26).

uzunluklarin biliesn

Sekil 26

Kirkigincli Bolum, denizlerin ve nehirlerin der@li ile kuyularin

gensliklerinin bilinmesi ile ilgili agiklamalara ayrint olarak yer vermitir.
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Kirkdordiinct Bélum, usturlab aletinin sinanmasi iigglidir. Aletin dogru
Olcim yapip yapmagdinin nasil anlglacag ile ilgili bilgilere yer vermitir.

Kirkbesinci Bolum, usturlabda resmedilen sabit yildizlamiteliklerinin
bilinmesi ile ilgilidir. Bu bolimde 28 vyildizin isileri, gec$ dereceleri, Ust

yucelimleri, kuzey uzakliklari ve kadirleri verilgtir.
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Sonug

Osmanlilarda astronomi faaliyetlefislam duinyasi ile paralel olarak, daha
cok pratik amaclar doultusunda gercekjenistir. Muneccimballik ve
muvakkithaneler de bu amacla kurulan astronomi sggderidir. Bu muesseselerin
basindaki kimseler de astronomi bilgileriyle bize, @ngmin bilimsel dizeyini
vermektedir. Eser icesi bakimindan usturlab Gzerindeki parcalar hakkigdael
bilgiler ve aletin nasil kullanilaga hakkinda daha ayrintili bilgilere yer vermektedir
Eser bu bakimdan incelegtide, yazarin kendisi tarafindan da dile getigidizere,
ogrencilere yonelik hazirlangtir. Buradan iki sonug cikarlabilir; birincisi,
astronomik kavramlar ve tanimlar hakkinda genekmga bilgiler verilerek, gdzlem
yapma tekniklerine daha ayrintili girilmesi; esemazarinin pratik astronomi
konusunda vyeterli oldiunun ancak teorik astronomi konusunda aynsabga
ulasamadg sonucudurlikincisi ise, eserin, zaten astronongréncilerine yonelik
hazirlandgl icin, 6grencilerin temel astronomi kavram ve tanimlarindiii farz
edilerek sadece teknik bilgiyi kapsgdsonucudur.

Eser aletin kullanilmasi hakkinda icefidibilgiler bakimindan, dénemin
batin pratik ihtiyaclarina cevap verecek durumdadmcak yeni bir bilgi ortaya
koyamamaktadir. Mevcut bilgilerin yorumlanmasi &getlendiriimesinden ibarettir.
Bu o dbnemin astronomi anlaya da uygun diimektedir. Bu anlagi muvakkitler

yetistirmek ve halkin ihtiyaclarina cevap vermektir.

Usturlabla ilgili slemlerin yapilabilmesi icin temel astronomik kaviam
bilinmelidir. Usturlabin kullanimi teknik bir bilgijerektirmektedir, teorik astronomi

bilgisine sahip olunmadan buslemler vyapilabilir. Bu acidan bakignda
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Ortaca&’daki cerrahi glemlerine benzemektedir. Teorik tip bilgisi olmadaastalarin

ameliyat edilmesi durumunda olglu gibi teknik glemler 6n plandadir.

Gozlem yapmak ve zamani belirlemek icirskz aletlerin gektirilmesiyle,
on yedinci yuzyildan itibaren Avrupa’da usturlaliimnemi azaldijslam diinyasinda
yirminci yuzyilla kadar kullaniimaya devam etti. Giamizde ise sadece sanatsal
yond ile 6ne cikan usturlabin, astronomgitieninde o6nemli bir yer tutgu
kanaatindeyiz. Ankalmasi zor olan uzay ve zaman kavramlarini ve dokse
hareketleri, tzerinde bulunan parcalarla, cizgdleve dairelerle anddabilir hale
getiren ve matematiksel hesaplamalari basitésn bu aletin, ginimizde de en
azindan ilk@retim @&rencilerine  veya isteyenlere gi@tiimesi gerekgini
disindurtiyor. BoOylece dinyanin artik uzaya @ktbir yuzyllda, ulkemizde

astronomiye olan ilgi ve alakanin kicik de olsaibabilecezini umut ediyoruz.
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V. BOLUM

Rahman ve Rahim olan Allah’in adiyla;

Hamdolsun usturlabla, namaz vakitlerini, zamanlag kible yoninu
bulmamiza sebep olan ve bulduklarimizla yarattiklarbirbirine uygun oldgunu
ve kudretini gosteregahadet etfiim kendinden bgka ilah olmayan tek ve kendisine
sirk kosmadgim Allah’a. Ve yinesahadet ederim ki O'nun kulu ve elcisi olan
Muhammed’e. Ben zavalli Mustafa ibn el-Muvakkit,|a’in resuliine ve ashabina
ve buralarin hakani olan sultana selam ve sayguiaunarim.

Usturlab adli alet yuvarlak olan aletlerin en leimdir. Bu alet hakkinda bir
seyler @renmek isteyenler icin Turkce olarak bir kitap yemd Batin onemli
meseleleri derleyip toplagim bu kitaptan isteyen herkes yararlanabilir.

Usturlab iki ¢aittir. Bir tanesi kireseklindedir, buna “kiresel usturlab” denir.
Digeri ise duzlemseldir. Duzlemsel olani da birkadidiir. Ustalar arasinda ve yedi
iklimde en c¢ok bilineni ve en ¢ok kullanilani “Kumel Usturlabdir”. Her enleme
veya her iklimin ortasina gore iginde levhalar fsa&f diizenlenmgtir. Hangi iklim
veya hangi enlem olgu da Uzerine yazilmngtir. GUnduz uzunluklari da her enlemin
yanina kag saat ve kac derece ise yagiimi iklimlerin acgiklanmasisu sekilde
yapilmaktadir: Birinci iklimin ortasinda enlem 1%J%. Hindistansehrinin enlemi bu
miktar oldigu gibi giindiiz uzunigu da 13 saattidkinci iklimin ortasinda enlem 23°
ve 40'dir. Medine-i Resll'iin (aleyhi el-selam) eml&u miktar oldgu gibi glindiz
uzunligu da 13,5 saattir. Uclincli iklimin ortasinda enler@® 3ve 40'dir,
Iskenderiye’nin enlemi bu miktar olgu gibi gundiiz uzunigu da 14 saattir.
Dorduncu iklimin ortasinda enlem 36° ve 22'dir. éfdin enlemi bu derece ol@u

gibi giindiz uzunlgu da 14,5 saattir. Baci iklimin ortasinda enlem 41° 15'dir.
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Istanbul’un enlemi bu derece ofglu gibi giindiiz uzuniu da 15 saattir. Altinci
iklimin ortasinda enlem 45° ve 22'dir. Kafe'nin emli bu derece oldiu gibi gtindiiz
uzunlygu da 15,5 saattir. Yedinci iklimin ortasinda enle®° 45'dir. Bulgar'in
enlemi bu derece ol@u gibi giindiz uzunigu da 16 saattir.

Bazi usturlablarda bir levha (sahifa) cuzi ufuklaekabil eder. Ufukta
(6lcimlerin) kolay olmasi icin her ceyrekte (rubpirlerin ¢@u genellikle
resmedilmgtir. Bu daireler birbirini Ko¢ ve Terazi noktalarle dogu ve bati
cizgisinin merkezini kesti noktada keserler. Her birinin tzerine, enlemi kiagece
ise yazilmgtir. Bunlar @renildikten sonra usturlabda olan levhanin hangmite
veya hangi enlemde ol@u bilindigi takdirde, bu iklimde veya bu enlemde cizi§mi
olan levhanin Uzerine denk getiriimesine dikkatlredlidir. Sonra ilme girms
olursun. Her biri yerinde aciklansin diye bu kitap Giris ve 45 bélim Uzerine
terkib edilmitir. Bu eserin Turkce yazilmasinda amagrenicilere faydasi olsun ve
beni dualarindan mahrum birakmasinlar.

Giris, usturlabin Gzerinde olan cizgilerin, daireleria pargalarin bilinmesi
Uzerinedir. 45 bolumin biklari ise su sekildedir; Usturlabdan Yukseklik Alinmasi
Uzerine, Yiksekliin Gayesinin ve Gayeden Gigia Konumunun Bilinmesi
Uzerine, Gungin Egiminin (meyl) ve Yonunun Bilinmesi Uzerine, Yildazin
Uzakliklari ve Yonlerinin Bulunmasi Uzerine, Bu Ak Meyilden Ve Yiikseklik
Gayesinden Bir Yerin Enleminin Bilinmesi Uzerine,u BAletle Gece-Giindiiz
Yarilarinin ve Nisf el-Fazlinin Bilinmesi UzerinBu Aletle Dairenin Ve Fazl el-
Dairin Bilinmesi Uzerine, Glindiiz ve Geceden Gegamani Saatlerin ve Zamani
Saat Kisimlarinin Bilinmesi Uzerine, gir BilinmeyenSehirlerde Fazl el-Dair’in

Bilinmesi Uzerine, Yukseklikten Tanjantlarin (elfg1 Bilinmesi Uzerine,
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Tanjantlardan Yikseklin Bulunmasi Uzerine, §e Vaktinin (zuhr ), ikindi
Vaktinin Yukseklginin (asr),ikindi ve Gsle Zamanlarindan Dair'in ve Akm ve
ikindi Arasindaki Dair'in Bilinmesi Uzerine, Ramaztm Batsin ilk Zamaninin
Girmesi veSafak ve Tan Vaktinin ve Sahur Vaktinin Bilinmesi étine, D@u
Geniligi (S1a el-Marik) ve Bati Geniliginin (Si1a el-Marib) Bilinmesi Uzerine,
Azimutu Olmayan Yuksekliklerin Bilinmesi Uzerine, iKseklikten Azimutun ve
Azimuttan Yuksekkgin Bilinmesi Uzerine, Kiblenin Azimutunun Bilinmeslzerine
Dort Yonin ve Kible Dikmesinin (nasb el-kible) iBihesi Uzerine, Ekvatordan ve
Levhalar Uzerine YazilaRehirlerden Burclarin Dgusunun Bilinmesi Uzerine, Dort
Eksen ve Feleklerin @er Evlerinin Bilinmesi Uzerine, Yildizlarin Ekvatian
Dogusu ile Bir Sehrin Dgusu Arasindaki Miktarin Bilinmesi Uzerine, Yildizlar
Dogusu ve Yildizin Meridyen Uzerine Wena Derecelerinin Bilinmesi Hakkindadir,
Herhangi Bir Sabit Yildizin Dgus ve Baty Derecelerinin Bilinmesi Uzerine, Sabit
Yildizlar Yardimiyla Bir Yerin Enleminin Bilinmedizerine,Sebekede Resmedilen
Sabit Yildizlarin Yerlerinin Bilinmesi Uzerine, Fec Bgli Olarak Enlemin
Bilinmesi Uzerine, Gece ve Giindiiz Hangi Vakittirargi Yildiz Dagar?
Usturlablarda Resmedilen Bir Yildizin Gundiz ve &etamanlarinda Usturlab
Uzerine Resmedilen Yildizlardan Hangisinin gdagunun, Hangisinin Meridyen
Uzerine Geldiinin ve Hangisinin Batginin Bilinmesi Uzerinedir, Giigén Rus
Memleketleri Gibi Bir Kere Ulghigl, iki Kere Ulastigl, Hic Ulasmadil Kuzeysel
Yerlerin ve Buralarda Hangi GiinlerinsiE Oldugunun Bilinmesi Yerleri Uzerine,
Kog¢’'tan Once Bga'nin, Balik'tan Once Kog'un, Kova’dan Once Balrk’Dogdugu
Terazi’den Once Akreb’in, Bak'tan Once Terazi'nin ve Aslan’dan OncesB&In

Battigi  Yerlerin Enlemleri Hakkindadir, Usturlablarda BazYildizlarin
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Yuksekliklerinden Geceden Kalan ve Geceden Gecemadarin Bilinmesi Uzerine,
Yillarin Gergek Dongtirilmesi Hakkindadir, Ufuk Levhalarindan Bdgemlerin
Yapilmasi Hakkindadir, Yayin Sintsinin ve Sinls iWay Bulunmasi Uzerine,
Sints Yardimiyla Bud el-Kutrun Bilinmesi Uzerinejn@sten Asl'in Bilinmesi
Uzerine, Nisf el-Fadla ile Gundiiz ve Gece Yaylararilarinin Bilinmesi Uzerine,
Sintisten Dair ve Fazl el-Dair’in Bilinmesi Hakkirttig Sinlis Yardimiyldkindinin
Yuksekliginin, Gundgumu ile Ikindi Arasindaki Dairin velkindi ile Glnbatimi
Arasindaki Dairin Bilinmesi Hakkindadir, @o ve Bati Geniiginin Bilinmesi
Hakkindadir, Yuksekgiin Sintstinden Azimutun Bilinmesi Hakkindadir, Kiule
Semtinin Bilinmesi Uzerine, ave Minare Gibi Yere Dikey Olan Uzunluklarin
Bilinmesi Hakkindadir, Denizlerin ve Nehirlerin Dargi ve Kuyularin
Geniliklerinin Bilinmesi Hakkindadir, Usturlab Aletinirsinanmasi Hakkindadir,
Usturlabda Resmedilen Sabit Yildizlarin Nitelikien Bilinmesi Hakkindadir

Simdi, Giris bélimuniun agiklamasu sekildedir: 45 bélimden olumaktadir.

Giris: Bu giris usturlabin Uzerinde olan daireler, cizgiler ve Uodlerle
ilgilidir. ilk olarak, usturlab yildizlarla ilgilislerin ¢osunun bilindii bir alettir.
Usturlab demek Gugen Olcilmesi demektir. GUnén aynasl, evrenin aynasi
demektir.

El-alaka: Alaka dedikleri usturlabin tzerinde olanlarinidik. Yukseklik
alindgl zamanlarda usturlab onunla asilpek bir ipliktir.

El-halka: Birisi de halkadir. Alaka ona gegstir.

El-urve: Birisi de urvedir. Urve bir halkadir ki evvelkatka ona gecmtir.

El-kurst: Birisi de kirsidir. Usturlabi timuayle cevreleyeaireden bir miktar

fazlaca yukari ¢ikmgtir. Urve’nin tam ortasina igganmstir.
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El- hiicre: Bitln levhalari igine alir. Bir ismi de Umm’diB60 dereceye
bolunmistir. idadenin bglangici Kirst altinda bulunan gizgilerdir. Starafa denk
gelir. Ona da hicrenin her peveya on tanesinde, usturlabin blytk ve kicuk
olmasina gore hurdf-i ctimféladetlerinin rakami yazilgtir. 360 dereceye béliinen
her bir dereceye hiicre parcasi ve Umm parcasirdétleere’nin arkasinda olan
resimlerden iki cizgi birbirini capraz bicimde kestir. O cizgilerden bir tanesi
alakanin yanindan ingtir. Bu cizgiye alaka cizgisi denir. O ¢izginin yark yarisina
GOk Ortasli Cizgisi (hatt-1 vasat el-sema) derleravileridyen Cizgisi (hatt-1 nisf el-
nehar) de derler,gden cizgisi (hatt el-zeval) de derlers@& yarisina hatt-1 veted el-
arZ® derler, gece yarisi cizgisi (hatt-1 nisf el-legl®) derler. Bu gmli olan cizgiye
dogu cizgisi (hatt el-mg1k) ve bati cizgisi (hatt el-ngaib), ekvator cizgisi (hatt el-
istiva’) ve usturlab ufku (ufk el-usturlab) da aerl

Yiikseklik Yayr (Kavs elirtifa): Alaka cizgisiyle Dgu-Bati cizgisinin
arasinda alaka tarafina 9° olarak yazgtmi Bazi usturlablarda yiikseklik yayinin ic
ylzune sinus (ceyb) yazarlar. Bazen, Ggekayin sindstnid resmederler. Glime
derecesini bilmek icin 12 Bur¢ (Zodyak), derecsfleribirlikte yazilir. Gezegenlerin
vecihlerin® ve haddlerirli’ yazarlar. Gezegenlerin son harfi yanlarina yazilir
Ornesin Satiirn (Zuhal) L, Jupiter (Mter?) i, Ging (Sems) S, Mars (Merih) H,
Venus (Zuhre) E, Merkur (Utarit) D, ve Ay (Kameg)n R yazilir.

Tanjant Bolumleri (Ecza‘el-zill): Birisi de tanjant bolumleridir. Ygeklik
Yayr'nin kagisindaki ¢ceyreklere yazarlar. Kotanjant (zill-1 eét) veya tanjant (zill-

I menkds) hangisi ise Uzerine yazilir.

“4 Ebced hesab

> Gune'in giinliik yoriingesinin ufkun altinda, meridyen tinde bulundgu noktadan gecen cizgi
(dérdlncu ev cizgisi) derler.

“6Bir burcun 30°lik dilimi.

4" Ekliptik bir astrolojik nokta.
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Isaretli Levhalar (Mersiim el-Sehéif): Hiicre icinde bazi iklimler eegazi
enlemler icin levhalar vardir. Onlarin Gzerinde rolgaretlerin ilki ¢ dairedir.
Merkezleri usturlabin merkezidir. Biri gierinden buyuktlr. Blylk olan bu daire
levhanin kenarindakisaretleri dolanip tim daireleri cevrelesii ve hepsinden
blyuktir. Bu daireye glak Dénencesi denir; Yaz Dénencesi de denilir. héee
yakin olan kicuk daireye de Yenge¢ Donencesi dé&ngrDonencesi de denilir. Bu
ikisi arasinda olan daireye de Ekvator denir. Hgffanin Gzerine iki ¢izgi cizilngtir
ve bu cizgiler birbirini capraz keserler. Bu cizgden birisi bgucu noktasindan
gecer; yukari yarisina Gok Ortasi Cizgisi derleeridyen cizgisi de denir. $agi
yarisina, usturlabda yer kuresinin altinda meriddmn tutulum derecesini gosteren
cizgi denir; alt yucelim (hatt-1 veted el-arz) derlér. Bu cizgi sgdan sola capraz
gecmitir. Bu ¢izginin sg yarisina “bati cizgisi” ve sol yarisina da &ocizgisi”
denir. Bu cizginin kenarina ekvator denir; iIhmgi& de denir (meridyen). 3ol ve
bati cizgisi veya ufuk cizgisi de denir.

El-mukantarat: Mukantarat; levhalarin alaka yanina meridyen {hatisat
el-sem@’) Uzerine cizilmibir dairedir. Her birisinin merkezi birbirinden rkdudir.
Birbirinden daha dardir ve bazisi tamaniitikr. Bazi usturlablarda mukantarag&r
derece yazilir, bazilarinda U¢ bazilarindsgaltyazilir. Altsar yazilana sudsi denir.
Bazi usturlablarda bazen buyuk olarak birer dergaeilir ona tam usturlab
(usturlab-i tam) derler.

Ufuk (el-ufuk): Mukantaranin ilk dairesidir ancak tam bir dairegittbr.
Ufkun yarisina nazaran, gaarafinda olan yarisina bati ufku ve sol tarafiotin

yarisina da dgu ufku denir.
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Basucu Noktasi (zenit, el-semt el-re's): Mukantaranin en dar gldyerde
Uzerine “S” yazilmytir.

Zamani Saatler (El- s&'at el-zamaniyye) §g& olmayan saatléf): On iki
yaydir. Ufkun altinda alt yicelimdedir. Altisi batfiku ile meridyen c¢izgisi arasinda,
altisi da dgu ufku ile meridyen cizgisi arasindadidadenin ilki bati ufkundadir,
dogu ufkuna vardil yerde on iki adettir. Bazi Usturlablardagitesaat (s&’at-i
musteviye, git saatler}® de yazilidir. Bir yerin enleminin kac saatlik naka kagilik
geldiginin, zamani saatten cikartilmasi icin bunlarin rilee noktalar koyarlar.
Mumkuinse yazarlar.

Azimut (el-sum0ty® Azimut; her birisi baucu noktasindan gecen yaylardir.
Bazi usturlablarda azimutlar levhalarin Gst yaasresmederler. Azimutlarin ilk
dairesi birinci azimuttur. Dgu noktasindan c¢ikip, kacuna @rayip, bati noktasina
ulasmistir. Azimutu bazen g@g1 yariya cizerler. Azimutun kuzeyi ve guneyi ayridi
Azimutun saymaya B&nildig1 yer burasidir. Gerek kuzeysel gerekse guneysel ik
yonden meridyen cizgisine gelene kadardir.

El -ankeb(t: Levhalarin Gzerinde olagebekeye denir. Burclar kagi bunun
Uzerindedir. Burclar kgagi on iki pargcaya ayrilir. Her birini Gzerine on thurcun her
birisi islenmistir. Burcun dereceleri tger olur ger levhalarda mukantarat tice resim
olundu ise sulust olur. gér altsara resim olundu ise bur¢ da sdin olur buna sudsi
denir. Eger bire resim olundu ise bur¢ da bire resim olwani tam usturlab olur. Bu

usturlabin buyudklgine gore dgsir. Yani sebekenin adetleri soluna doner. Bunun

“8 Saatlerinin siireleri giin ve gecenin uzgolveya kisafiina gore farklilgan saatler.

“9 Bir giinliik siirenin gle vaktinden bglayarak, ertesi giiniinste vaktine kadar 24sé saate
bolinmesi.

0 Giiney aglsl.
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aksi sgina dolanmaktir. Bunun zitti, tevalitizerine olan dolanimdir. Dereceler
hicrenin aksidir. Nitekim yukarida aciklarytm.

El-meri: Meri diyesebekede @ak baginda dairede artan surette olur. Buna
meri denir. Yildizibreleri §ezaya el-kevakib), ibra el-kevakib, derban el-kévale
derler. Bunlar sebekenin Uzerinde c¢ok sayidadir. Her birinin Gzerigabit
yildizlardan birinin adi yazilngtir.

El -midir: Yuvarlak bir nesnedirSebekenin Uzerine §iirilmistir. Bazi
usturlablarda olur, bazi usturlablarda olngebekeyi dondurdr.

El —masike Usturlabin hicresi icine iirilmistir. Civi ile levhay! deldikten
sonra masikeysebekenin donmemesi icin o civiye gecirirler. Bagtwilablarda ise
hiicrenin icine bir delik acarlar, levhalagebeke ile donmemesi icin onlari buraya
sokarlar.

Idade Usturlabin arkasindan iki fazlalik cikstir. Birbirine kasgi iki deligi
vardir. Bunlara iki hedefe derler; deliklerine dékgeklik delgi (sakbe el-irtifa) de
derler. idadenin iki ucu boyunca uzanir; buna yukseklik sbrgaziyye el-irtifa)
derler; meri el-idade derleidadenin ibreye olan kenarina ise harf derler. Usitdia
idadenin yarisi olan on ikiye bgilwve bir buka zamani saatler ¢izgisi (hutut-u saat-i
zamaniyye) derler. Bir yarisi Gzerine Bugintsu (ceyb el-byh derler.

El- kutb : Kutup idadenin merkezine ¢ikgnve zapt edilmtir.

El —feres: Egri igneye derlerSebeke ustinde kutbun dgfie sokulur.

El -fulGs: Feresinsebekeyi tutmamasi icin, altina koyulan yassica dalk

denir.

*1 Burglarla ayni istikamette.
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1. BOLUM

Usturlabdan Yukseklik Alinmasi Uzerine

IIk bolim usturlab ile Gungten veya vyildizdan yukseklik alinmasi
beyanindadir.ilkin bilinmelidir ki usturlabin arkasinin bir tarafla yukseklik
dereceleri yazilmtir. Yikseklik almanin yolgdyledir; usturlabin alakasinigal ile
sabit tut, aletin arkasini kendi tarafina cevirtérafi da Gunge dogru olsun. Sol el
ile de idadeyi yukseklik Gizerine, Giia 15181 buyidk hedefin icinden gecip hedefin
alt kismindan cikincaya kadar cevidadenin merisinin du ve bati cizgisinden
yukari, yukseklikten kac derece kat gtie bak. Bu ylksekliktir. ger Gzleden 6nce
ise dgusal, @leden sonra ise batisal olurggt Gung’in kendi desil de sadece
Isiklari belirirse yevm el-gamda olmasi gibi (giiniinikda olmasi) ya da bir yildizin
yuksekligi alinmak istenirse veya bir minarenin ya d&idaytkseklgini bilmek icin
usturlabi sg el ile tutup, ya yildizin kursuyla ya minarenin ga d&in tepesiyle,
usturlab arada olacalekilde bir géziini yumup hedefenin alt gelden bakip ikinci
delikten, Gungin ve yildizin kursunu veya minarenin veyasdatepesini goriinceye
dek yukari kaldirmalisin. Bgekilde bakildginda, idade merisi ga bati gizgisinden
yukari ve yukseklikten kacg derece gectiyse Glinereya yildizin yuksekfi o olur.

Minarenin ve dain yukseklginin bulunmasi dasag! yukari busekildedir.

2. BOLUM

Yukseklgin Gayesinin ve Gayeden Gugia Konumunun Bilinmesi
Hakkindadir.

ikinci bolum gozlem ile yikseklin gayesinin ve yukseklin gayesinden,

Gung'in yuksekliginin bilinmesi beyanindadir. Yontemudur; @&le vaktine yakin
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bu aletle dikkat edip yukseklik almalisin. Gozlerakir beklemeye durulur, zira
kacan Gung meridyene yakinken o vakit yukseklik ardi sirandiginda fark az
bulunur. Bundan dolay! o vakitte bgi yapmak gerekirSimdi bu vakitlerde arka
arkaya yukseklik alinir ki ayni olsun, ondan soeksailmeye bglar, o vakit belki o
gundn yukseklik gayesi olur. Bu yukseklik gayesk pmk sehirde gineysel olur.
Medine’den (Resullah-i aleyh-i vessellem) ekvatesainca bazi vakitlerde kuzeysel
olur. Sonra yukseklik gayesinden, Géimederecesini bilmenin yéntengdyledir; bir
yerin enleminin levhasindan, meridyen lzerinde glkkk gayesi ka¢ derece ise
onun Uzerinesaretle. Ondan sonkgebeke hareket ettir. Mevsimlerden hangi mevsim
Uzerine geldiine bak. Burclar kgagindan olgan Zodyak, mukantara tzerinde hangi
derecede bulunduysa o aralikta Gdinederecesi o olur. Mesela bahar mevsiminde
ylksekligin gayesini 60,5° olarak bulduk. Burclargagindan Bga’'nin balangicina
rast geldi; (boylece anladik ki) Giyie derecesi Bga'nin bglangicinda imj. Zira
ilkbaharda 60,5° vyiikseklik gayesi olur. (Oyleyse)ing'in derecesi Bga
baslangicinda olur. Bu miktar yukseklik gayesi yaz ievindedir. Baak
baslangicina rast gelir. Burclar kaginda her birinin yikseklik gayesi vardir. Yengeg
ve Oglak balangicina iki ciz rast gelir. Zira bunlarin yikskkbayesi bgka
baskadir. Bu iki cuiz rast gelmez; Ba ve Baak balangici gibi, Ko¢ ve Terazi,
ikizler ve Aslan, Akrep ve Balik, Kova ve Yay gibBunlar bilindikten sonra
herhangi yuksek#in gayesi ki meridyende hangi kisma denk gelirsggimeine gore
Gung'in derecesi olur. Bazi yerlerde ki Gifia derecesi ve Gunén dogusu
bilinirse (tall) mukantara parcasini bekilde duzeltmek gerekir. Yoksa yerini tam

olarak tespit etmekte fark cikabilir. Ogie altilik usturlab oldgu takdirde, iki
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cizginin 6° arasina iker nokta koyulur. Mirekkep ile her iki noktanin srakiser

derece olur; onunlglem yapmak yeterlidir.

3. BOLUM

Guney’in E giminin (meyl) ve Yonunin Bilinmesi Uzerine

Bu bolim Gungin meylini ve kuzeysel mi gineysel mi olgunu aciklar.
Bunun yontemisudur; Gung'in derecesi meridyen Uzerine getirilir, gbzlemleni
Koc¢ ve Terazi arasinda mukantarattan kagc mukantasa o ginin meyli olur.ger
Gung’in derecesi Ko¢ ve Yengec¢ arasinda olursa kuzeghet Oglak ve Kog
yoriingeleri arasinda olursa glneysel olur. @me Gung'in derecesi Bga
baslangicinda olursa B@ balangicini meridyen Uzerine getirip, gézlemle. Buaun
Terazi ve Kog¢ arasinda mukantarattan 11,5° olaragaBbglangicindan meyli
bulunur.

4.BOLUM

Yildizlarin Uzakliklari ve Yonlerinin Bulunmasi Uzime

Var olan bir yildizin uzak$ini ve kuzeysel mi guneysel mi onu bildirir.
Bunun yontemi sudur: Yildizin ibresini meridyen c¢izgisi Uzerine tige,
g6zlemledik. Bununla Kog¢ arasinda ka¢ mukantarssavas yildizin uzakdl o
kadardir. Orngin yildizlardan Sarfe’f meridyen cizgisi tizerine getirip gdzlemledik,

bununla Kog arasinda mukantarattan 17° saydike®arfuzaklgini bulduk. Burada

bu incelendi.

%2 Arslan’inp yildizi; Denebola yildizi.
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5. BOLUM

Bu Aletle Meyilden Ve Yiukseklik Gayesinden Bir YeriEnleminin
Bilinmesi Uzerine

Bu aletle meyilden ve yiuksekgln gayesinden bir yerin enleminin bilinmesi
hakkindadir. Yontemioyledir; Ilkin bu ginin yikseklik gayesi bilindikten sonra
gozlem yapilir. Eer Gung’in ayni giin meyli olmazsa, Ko¢ ve Teraziskzengicinda
oldugu gibi, bulunan yuikseklik gayesi ka¢ derece isal®A°cikarilir, kalan gehrin
enlemi olur. Orngin Istanbul’da Gling Kog ve Terazi bdangicinda oldgu giinde
meyli olmaz. Ayni giinde yiikseklih gayesi 49° olur. Edirne’de 48°, Bursa'da 50°,
Konya'da 52°, Mekke'de 68°dir. Ekvator (zerinde 96fur. Simdi Istanbul’da
bulunan yuikseklik gayesini 90°den cikardgkhrin enlemi 41° bulunur. Ekvator'da
90° yukseklik gayesini ¢cikardik sifir kaldi, onunl@minin olmadg buradan bilinir.
Eger GUng’'in meyli olacak olursa iki olasilik vardir. Ya kegsel olur bahar ve yaz
aylarinda oldgu gibi, ya da guneysel olur sonbahar ve &ylarinda oldgu gibi.
Eger guneysel olursa meyli kuzeysel, yuksgkgjtiineysel oldgundan 6ttrd o gunin
meylini o ginuin yukseklik gayesinden ¢ikarmak gerdkger glineysel meyli olacak
olursa ikisi de guneysel olgundan 6tlri o gunin meylini yikseklik gayesiyle
toplamak gerekir. Toplandiktan ve cikarildiktan reone kaldiysa 90°den cikarilir;
baki kalan istenersehrin enlemi olur. Orngn Istanbul’un enlemi busekilde
bulunmak istensin, GugeBoga bglangicinda olsa meyli kuzeysel ofglindan, o
gunin meyli 11,5°, yiukseklik gayesi 60,5°dir. Yukbblimlerde aciklangi tizere
bu ikisi bilindikten sonra 11,5°yi 60,5° yiksekligayesinden cikardik, gen
kuzeysel, gaye giineysel ofdindan dolayr 49° kalir. Bu kalani 90°den cikardik.

Istanbul’'un enlemi 41° bulundu. Ayni giinde Misirgékseklik gayesi 71,5°
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bulunur, 11,5° meyli 71,5° yikseklik gayesinden cikardik, 60° kalir. Bu kalan
90°den cikardik, Misir'in enlemi 30° olarak bulundBir 6rnek de guineyselden
verelim; Orngin Giing, Akrep balangicinda olsun, bunun meyli 11,5°dir; ancak
guneyseldir. Bu ginde yikseklik gayesi 37,5 thisini topladik, ikisi de giineysel
oldugundan otirii 49° olur. Bu 49°yi 90° den cikardiktanbul'un 41° enleminin
oldugunu bulduk. Bu giinde Misir'in yikseklik gayesi 3f8ijr ve meyli 10,5°dir.
Bununla topladik, ikisi de giineysel ofglindan dolayr 60° olur. Bu 60°yi 90°den
cikardik, Misirin enlemini 30° buldukSimdi herhangisehrin enlemi bilinmek
istenirse, bu yontemle enlemi bulunabilir. Enlenyiini ekvatora goéredir. Kuzey
tarafina olursa kuzeyseldir. Yegim, oturulabilir ceyrek bu taraftadir. Ekvatoruri al
ki guney tarafidir, bu tarafin pek @o timuyle haraptir. Bu sebepten dolayi

zikrolunmaz.

6. BOLUM

Bu Aletle Gece-Guindiiz Yarilarinin ve Nisf el-Fadfah> Bilinmesi
Uzerine

Bu bolim, gece-gundiz yarilart ve nisf el-fazla dmgdadir. Yontemi
sOyledir; ilkin Gung’'in derecesi dgu ufku lGzerine getirilsin ve sonra gozlemlensin.
Meri, hiicreden hangi derece Uzerine geldiyse ormamiie murekkep ile birsaret
koyulsun. Ondan sonra Guyia derecesi yakin olan @o ve bati gizgisi tUzerine
getirilsin. Sonra merinin, hiicreden ne kadar kégiee bakilsin; bununla evvelki
nisan arasi ka¢ derece ise o gunun nisf el-fazlasurove dahi Gungin derecesini

dogu ve bati cizgisi Uzerine getirmeyip ekvator Uzergetirirsek, ondan kat edilsin.

*3 Metinde “70” olarak verilmi. Dogrusu “71,5" dir.
* Giing'in glindiiz yay! yarisinin alti saatten farkinineder olarak karli gi.
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Meri hiicreden ne kadar kat ettiyse illkan arasi o giiniin gindiz yayinin yarisi olur.
Egersebekeyi yukari hareket ettirirsek, Giglire derecesinin alt ylcelim (hatt-1 veted
el-arz) Uzerine geldine bakilsin. Meriden evvelksarete varinca gece yay! yarisi
olur. Her birisinin iki kati alininca yaylar tam usl Orngin;, Ging Boga
baslangicinda oldgunda, Bga bglangici dgu ufku Uzerine getirilsin; buraya bir
isaret koyulsun ondan sorgebeke, GlUrgin derecesi ddu cizgisi Uzerine gelinceye
kadar hareket ettirilsin, sonra merinin garet tzerine geldi g6zlemlensin; kag
derece varsa o gunun nisf el-fazlasi elde edilsgaBbglangicini dgu cizgisi
tzerine koymayip meridyen Uzerine getiiciizde, merinin ucu hiicreden 100° kat
etti, bundan 6ncekisarete varinca 100° Ba’'nin balangicinin gindiz yayini elde
ettik. 180° den cikardik 80° gece yayinin yariddkaHer birisinin iki katini aldik,
gundiz yayinin tamami 200° ve gece yayinin tamai bldu; buraya birsaret

koyulur. Bu konu burada incelengroldu.

7. BOLUM

Bu Aletle Dair'in Ve Fazl el-Dair'in®® Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; Yukseklik alindiktan sonra Guyie derecesi dgu ufku
Uzerine getirilir, merinin ucu, hicreden hangi @erézerine gelirse, oraya bgaret
koyulur. Ondan sonrgebeke, bu dizen icinde Gihe derecesi mukantarattan,
yukseklik miktari Uzerine gelgh gorilene kadar cevrilsin. Buaretten merinin
ucuna gelince hiicreden kag derece gectiyse o viikseair® olur. Merinin kesti
derecenin Uzerine bigaret koyulur;sebeke, Gungin derecesi, meridyen cizgisine

gelinceye kadar cevrilidkinci isaretten meriye gelinceye kadar hiicreden kag derece

* Giingin meridyenden agisal uzal
*% Giingin Dogu ya da Bati noktasina olan uzgkliFazl el-dair'in tamlayan.
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gectiyse o yukseklik, fazl el-dair olur.gér Gung’in derecesi bati ufku Gzerine
geldiginde sebeke cevrilecek olursa, ikincisaretten meriye gelince hicreden
ylkseklikten batiya dou fazl el-dair elde edilir. Orrign; Giing Boga balangicinda
ve ylkseklgi de 30° olsun; Bga balangicinin dgu ufku Gzerine geldini gorariz,
merinin ucu hicreden 17° kat eder. Bumarétleriz. Sonrasebekeyi, Bga
baslangicinin 30°lik ylksekginin, mukantara Uzerine geffiini goriinceye kadar
ceviririz. Meriden oncekisarete varinca 40° B@a balangicindan 30° yikseklikte
dair olusur. Alette merinin kestigi derece Uzerinesaret koyduk ki 57° ikincigaret
olur. Oradansebekeyi, Bga'nin bglangicinin meridyen cizgisi Uzerine gehi
goriinceye kadar ceviririzikinci isaretten meriye gelinceye kadar, hiicreden 60°
gecmi olur. O yukseklikten fazl el-dair bu kadar ol§ebeke, Bgda balangici bati
ufku Uzerine gelene kadar cevrilitkinci isarete ki 57°dir, meri gelene kadar
hiicreden 160° vardir. 30° yukseklikten batiya katkir bu kadar olur. Ancak
Misirda Giing Boga balangicinda oldgu giin 35° yiikseklikte dair ve fazl el-dair
62,5° olur. Semendire’de ayni giinde ve ayni yukisekidair 41,5° ve fazl el-dair
59°dir. Buttinsehirlerin fazl el-dairi ayni deldir. Clinkti dgu tarafinda olagehrin
fazl el-dairi bati tarafta olandan eksik olmasie@: Ciinki istanbul'da Bga
baslangicinda 30° yukseklikte fazl el-dair 60°dir. AakcSemendire’de 20,5°dir. Ama
Cin'in en uzaktakisehri olarak bilinen Cemkin'de Gigedgleni gecmgken,

Istanbul'da @leye 60° kalir. Bu érnek yeterlidir.
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8. BOLUM

Gundiuz ve Geceden GecgengiE Saatlerin ve kit Saat Kisimlarinin
Bilinmesi Hakkindadir.

Bunun yontemisudur: Sebeke; Gungin derecesinin yikseklik miktar
mukantarat Uzerine gefdi gozlenene kadar ceuvrilir. ger yikseklik gindiz
baslangicindan alinacak olursa Ggine derecesi gozlemcidensieé saatten kacinci
saat veya kusUr Uzerine giligsa, o yiukseklikte osé saat gecnsiolur. Eger gecede
olunacak olursa Gugén derecesine bakilmalidir. Bu gecede bu kadararagecmy
olur. Saatin parcalarini bilmenin yontegoidur: Ging’in derecesi bu saatlerden bir
saat Gizerine koyulup merinin ucuna Baret koyulur. Ondan sonsabeke, Glurgin
derecesinin ikinci saat Uzerine geidigortlinceye kadar cevrilir. Merinin ucu
gectisi dereceden ilksiarete gelene kadar ka¢ derece varsa gundiz saptrgasi
odur. Ber Giing ile islem yapsak saatin parcasi bu olur. @neGiing Boga
baslangicinda ve ylkseklik 24° olsurgebekeyi hareket ettirgimizde, B@a
baslangicini ufuktan saygimizda, B@a'nin aksi Akrep’ten gt saatlerden iki saat
tzerine gelir. Bga balangicinda o gtinde ikisi saat gecnsiolur. 36° ylkseklikte 3
esit saat gecnsi olur. Sebeke bu durumda iken 24° mukantarattggdBbalangici
dururken, merinin ucunun orada ofu; hiicrede 51° yol algini gérdik. Bunu
aklimizda tuttuk. Akrep #angicini git saatlerden 3. saatin Uzerine getirdik. Sonra
meriden oncekisarete varincaya kadar 17°den az @glthu gordik. O gin bu
yukseklikte, eit saatin parcasi bu olur. gér iki saat arasinda olursa bunun
dizeltiimesi gerekir. Orrign Boga baglangicinda ayni anda Ba'nin aksi Akrep’in
baslangicinda @t saat, ikinci saati ile U¢uncl saat arasinda elury Bu saatin

arasinda oldgu zaman merinin ucuna 58°de hiariet koyulur. Gingin derecesinin
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aksi Akrep’tir ve bunun bgangicini 2. saatin tzerine getiganizde hiicre tzerinde
meriyi kesecekekilde 51° tizerine geldi. Oraya bgaret koyulur; bu ikincigarettir,
bu iki isaret arasi 7°dir. Buna duzeltim parcasi (eczadiltaterler. Akrep’in
baslangicini, 3. saatin Uzerine getirip yine hicreriizke meriyi kesgii nokta olan
67°ye bir faret koyulur. Sonra ikincisaretten birinci garete gelinceye kadar 9°
oldugu gorulir. Buna asr derler. Bu 9° asr uzerine 7ilzeltim parcasini
boldigtimizde 47' ortaya cikar. 12°den eksiktiseE 48' olsaydi, tam 12° olurdu.

Duzeltimin yolu budur. Ancak yak§& olarak alinmasi da yeterlidir.

9. BOLUM

Diger BilinmeyenSehirlerde Fazl el-Dair'in Bilinmesi Hakkindadir

Bunun yodntemisudur; ilkin bizim sehrimiz ile bilinmek istenergehirlerin
boylamlari bilinip, aralarindaki fark belirlenirpgra bu farka bakilir. ger istenen
sehrin boylami bizimsehrimizin boylamindan fazla olacak olurssmm’da oldgu
gibi, bizim sehrimizin fazl el-dairinden c¢ikarilir veya istengehrin boylami bizim
sehrimizin boylamindan eksik olursa, Manisa’da @adugibi, fazl el-dairi bizim
sehrin fazl el-dairi tizerine ekleniikisinden her ne olursa o istengghrin o vaktinde
fazl el-dair Uzerine eklemekle ikisinde her ne séurstenergehrin bu vaktinde fazl
el-dairi o olur. Ancak bu yapilarslem, fazl el-dair gleden 6nce olursa boyledir;
Ogleden sonra olursglemin tersinin yapilmasi gerekir. Yani istengghrin boylami
bizim sehrimizin boylamindan fazla olursa o zaman fazlakmiz tizerine eklensin.
Eger eksik ise cikartilsinistenensehrin fazl el-dairi busekilde bulunur. Orngn

Istanbul’un boylami 60° v&am’in boylami 70°dir. Aralarinda 10° boylam farki
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vardir. Sehrimizin boylami ile Sam’in boylami arasinda olan, yuksekKliktir.
Sehrimizde yuikseklik zamangteden 6nce fazl el-dair 30° olgu takdirce, 10° farki
cikardik. Sam’in ayni zamanda 20° fazl dairi hasil oldu, cUikdin’da Gulngin,
meridyeneistanbul’dan 10° 6nce ufag! biliniyor. Manisa'nin boylami 58,5°dir,
yani bizim sehrimizden 1,5° eksiktir. Daima bizigehrimizden fazl el-dairinin 1,5°
fazla olmasi gerekir. &e daima bizim sehrimizden 1,5° sonradir. Orgia
Istanbul’da fazl el-dair @eden énce 10° olursgam’da @&le vakti olur. Ancak 5°
olsaSam’'da @leden sonra olur. Fazl el-dair ise 5° olugl®olsaSam’da @leden
10° gecmy olur. Burada tam @e vakti olursaSam’da @leyi 10° gecmg olur. Ama
Manisa’da 10° fazl el-dair kalirsistanbul’da 8,5° kalir. Bizim @emiz Manisa’dan
1,5° sonra olur. Bazehirlerin enlemleri ve boylamlagdyledir; istanbul’'un boylami
60° ve enlemi 40°, Edirne’nin boylami 58° ve enletbi, Sofya’nin boylami 56° ve
enlemi 48°, Semendire’nin boylami 54° ve enlemi, &&irsa’nin boylami 60°30' ve
enlemi 40°, Manisa’'nin boylami 58°30' ve enlemi3B;’ Konya'nin boylami 66° ve
enlemi 38°, Amasya’nin boylami 70° ve enlemi 408m’in boylami 70° ve enlemi

38°30', Mekke’nin boylami 77° ve enlemi 21°30'dir.

10. BOLUM

Yukseklikten Tanjantlarin (el-zill) Bilinmesi Uzéne

Bu iki tarluddr. Usturlabin arkasinda, bazen kemarveya bazen de kare
olarak yazarlar. Oncelikle kenarinda yazilana dexgeldadenin ibresi, yiikseklik
yayindan 45 adet lzerine getirilsin. Yayin bir kema 12 tanjant tzerine gefl
gorultr. Bu kenarda resim olunan tanjant, parmagkigildir; ger 7 tanjant tzerine

geldiyse ayak olgtsudir. En ¢ok kullanilani parmsgisu olan tanjanttir. Hangisi
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ise gecen bir yikselin tanjanti bilinmek istense idadenin ibresi bilinglikseklik
Uzerine getirilsin. Sonra kenardan olan tanjanta2ffant kadar olduysa, yuksekh
tanjanti olur. Orngin yikseklgimiz 30° oldgunda idade ibresini 30° (zerine
getirdigimizde, tanjant yayinin bir ucunun, 21'den kucUklugunu gorariz. 30°,
yuksekligin kotanjanti (zill-l mebsat) olur. Ancak bir tanjaki tanjantin karesidir,
her yonden ilfer bolim Gzerine resim olungtur. Bazilarinin tzerine kotanjant
diye yazilmsgtir. iki kenarina zill-1 kaim (tanjant kare) yazilir. Bdian tanjanti
bilmenin iki yontemi vardir. Eer yukseklik 45°den fazla olursa, idade ibresini,
ylkseklik yayindan, yiikselimiz kag ise onun tizerine getiririldade harflerinden
birisi o tanjantin karesinden (merb0d-1 zill) kagnjtant gecerse o yuksegin
kotanjanti olur. Orngin yikseklgimiz 60° oldigunda idade harfini 60° yukseklik
Uzerine getirdiimizde; idade harfinin birinci kenarinin, tanjamitz tanjant gecti
gorultr. 60° yiksekfiin tanjanti bu olur. Ama 45° yuksegih kotanjanti 12 olur,
tanjanti (zill-l menk(s) da 12'dir. Cunkul ikisi dé&° yukseklikte ayni olur, Bka
zamanlarda olmaz. Ancak yukseklik 45°den az @lmhda idade harfinin bir ucu
yukseklik Gzerine getirilir. Byekilde bakildginda, o kenarda tanjantin karesinden
ne kadar gectiyse bunun Uzerine 144 adeti yazmalidkan sonu¢ o yuksegin
kotanjanti olur. Orngn yukseklik 30° oldgunda idade harfi yikseklik yayinin 30°si
uzerine getirilir.idade harfinde tanjanttan, 7 tanjant gegimi Buradan 144 adeti
7'ye boldigiimizde 20,5 adet 30° ylksedti kotanjanti bulunur. ger yukseklik 14°
olursa tanjant 3 olarak bulunur. 144 adet 3'e bdligtiinde 48 adet 14° yliksegin
kotanjanti bulunur. ger yikseklik 37° olursa tanjant 9 olarak bulunut4 ladet 9'a

bolindiginde 16, 37° ylukseldin kotanjanti bulunur.
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11. BOLUM

Tanjantlardan Yiikseklgin Bulunmasi Uzerine

Yontemisudur; idade harfi, bilinen tanjantin tizerine getirilip Hak ibrenin
diger ucu yukseklik yayindan kac derece gectiyse daniiiksekligin tanjanti kadar
olur. Ornegin tanjantimiz 31 olsun; idade harfini 31 tanjan¢iine getirdik; baktik ki
ibrenin diger ucu yukseklik yayindan 20° gegmiTanjantin karesinden yukseklik
bilmenin yontemisudur; kotanjant birden on ikiye gelince yukseklé aynisekilde
bulunur. Orngin tanjantimiz 10 olsun; idadenin harfini 10 Gzerikoyup, déer
ibreyi gozlemledik; 52° yiikselin kotanjanti bu olur. Ancak kotanjant 12 olursa
ylkseklik 45° bulunur ama 12 den fazla olursa tainkac ise daima 144'U o tanjant
uzerine bolmelidir. Cikan sonug tanjant olarak Ragmlilmelidir. idade harfini, farz
edilen tanjant Uzerine getiginde, ibrenin dier ucu yukseklik yayindan ka¢ derece
gectiyse; o miktar yukseldin kotanjant oldgu gérulir. Kotanjant 24 olursa 144’0
buna béldgiimizde sonug 6 olur. Bu tanjant olarak kabul edibiire idade harfini,
6 adetlik tanjant Gizerine getigiimizde, ibrenin dier ucu yukseklik yayindan 27°, 24

kotanjant elde edildi gorultr. Bu 8 kotanjant 34° yiiksegin kotanjanti olur.

12. BOLUM

Ogle Vaktinin (zuhr ); ikindi Vaktinin (asr) Yikseklginin, ikindi ve Gsle
Zamanlarindan Dair'in ve Algam ve jkindi Arasindaki Dairin Bilinmesi
Hakkindadir

Ilkin 6gle vaktinin bilinmesi. Bu vakit din ve ilim adamlam ittifaki Gzere
Gune'in meridyen dairesi Uzerinden ge¢cmesidsimdi 6gle vaktini bilmek igin

birgok yoldan sdz etrglierdir. Biri sudur ki o giiniin tst yiceliminin bilinmesidir. Bu
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vakitten sonra Gunebu yukseklikten 6teye gecer vgimi eksilmeye bgar. O vakit
Ogle vakti olmy olur ve alet ne kadar buyik olursa, 6lcim de eckerdakik olur.
Bir diger yol dasudur; meridyen dairesi Gizerine g@a ve dakik olarak hareketli bir
cift hat cekilmesidir. Gurgn tam merkezi gelip bu iki hat Gzerinden gecdtiger
bir parmak kadar gecerseglé o vakit olmyg olur. Bu iki hareketli hatslemi gayet
dakiktir. Ama hem dikkat etmesi ve hem de ipin jesimasi gerekir. Uglincu
yontemsudur; GUng'in dogusunda, saatler ve dereceler ile o guniin gindiz yayi
yarisinin gegiyledir. Dordinct yontem deudur, kotanjant eksile eksile yle bir
yere ulgir ki geriye meyl eder gibi olur; bu zamaglédir. Bu yontemler bilinmez,
ancak daha fazla bilgi sahibi olanlar tarafindalmipi Bilinmelidir ki her sehrin
vakti ayni olmaz. Zira dgu tarafina yakin olagehirlerin &le zamani uzak olandan
once olur. Orngin Tebriz’in Gsle vakti, daimalstanbul’dan 1 saat ve 7° 6nce olur.
Istanbul’da @le vakti batida Fas'tan daima 2 saat 5° 6nce @urrin en uzgindaki
Cemkinsehrinin @&lesi daima batida olan Fas'irglésinden 11 saat 6nce olur.
Dogunun en ucununge vakti batinin en ucunun daimglé vaktinden 12 saat dnce
olur. ikindi vaktinin bilinmesinin yontemi de ikiden faztbesildir. Usturlabda ufuk
altinda ikindi ¢izgisi olur ya da olmaz.gér varsa o vakit Gugén derecesi alt
yucelimin aksi istikametinde gie cizgisi Uzerine getirilir. Merinin @er ucunun
hiicreden hangi derece Uzerine gelt® bakilir. Oraya birsaret koyulur. Sonra
sebeke, Gungin derecesi ikindi c¢izgisinin aksi istikametine ligpeeye kadar s@a
cevrilir. Onceki saretten meriye gelinceye kadar hiicreden ka¢ deyegtyse ikindi
vakti olur. Yenge¢ bgangicinda @lak’in aksi tarafini ¢evirip, €ak balangicinin
aksi istikametini, alt ytcelimdegte cizgisi tUzerine koyduk. Sonra tersini yaptik.

Merinin ucu hticreden 180° ya da 90° lzerine gglmiHicrenin agiklamasi iki
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tarludur. Biri 360° olmasi Uzeredir. Bari 4 adet 90°ye bolunngtiir. Her hangisi ise
Uzerine garet koyulur. Sonrgebeke, Gungin derecesinin aksi istikametine yani
Oglak balangici ikindi cizgisi Uzerine gelene kadar cevriBirinci isaretten meriye
gelince, Yenge¢ #&angicinin birinci ikindisinin 60° olarak elde ediigi gortlir.
Zira ikinci ikindinin cizgisi yoktur.Simdi usturlabda ikindi ¢izgisi olmazsa yontemi
sOyledir; idadenin ibresi, yikseklik yayinin deraoele o gunun ust ylcelimi kag ise
onun Uzerine getirilsin. @er ibre kotanjanttan kac derece gectiyse, Ust yaoel
tanjanti o kadar olur. Bilginler bun&lé zamaninin tanjanti (zill-1 fi el-zeval) derler.
Bu tanjant 12 parmak boyu arttiriliimamlarin goriiine gore bir kulag (kadmet)
eklenir. imam Eb{ Hanife'ye (rahmetullahi teala aleyh) géiekillac eklenir. Her
hangisi ise iki mezhebe gore de ikindinin tanjainkseklisi bulunur. Sonra idadenin
harfi tanjantin miktari tGzerine getirilmelidir. S@nbakildginda ibrenin dier ucu
yukseklik yayinin bglangicindan ka¢ derece kat ettiyse iki mezhebiru dizerine
ikindinin yikseklgi o olur. Orngin Yengec bgangicindan (st yiicelimimiz
72,5°dir.idadenin harfini yiikseklik yayi derecesi tizerindrdit. Sonra kotanjantan
ibrenin diger ucunun dondurilmesiyle az bir kotanjantin kaitgiegoruldi. Ust
yucelimin tanjanti bu olur. Bugie zamaninin tanjantidir. Bu tanjantin tzerine bir
kulag ekledik. Bu durumda ikindinin ylksekinin tanjanti 16°den az cikar. Bu
birinci ikindidir. iki kulag ekledgimizde 28°den biraz az cikar. Buna ikinci ikindi
denir. Sonra idade harfi tanjanttan 16 tanjantlam tanjant tzerine getirdik, ibrenin
diger ucu yikseklik yayinin Bangicindan 37°den fazla olarak Yengegldnagicinin
yuksekKliginin ikindisi elde ettik. Sonra Yengec¢ goai, meridyen dairesi Uzerine
getirdik; merinin ucu hicreden kag derece kat sgtigna bir garet koyduk. Sonra

sebekeyi, Yengec Blngicinin 37° yikseklik miktari mukantaranin biatigerine
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gelene kadar $a dagsru cevirdik.Ilk isaretten merinin ucu, Yengecstangicinin 60°
uzerine gelince birinci ikindinin oraninin elde ledkini gorduk. ikincisi 79° ilk
ikindidir. Mekke'de Gling Yengec¢ bslangicinda oldgu giin birinci ikindi 50°,
Sam’'da 56°dir. Semendire’de 62,5°dimam-1Safiye'nin soyledikleri bu ikindidir.
Burada aciklanan da bu ikindidir. Ancak bu fakiayh1 duadan eksik etmeyin.
Bitln isteyenler her gunin ikindi oranini o gunderichyeninden cikarsinlar, ne
kalirsa gunbatimina kalan olur. Ope Yengec bslangicinda 60° ikindi vardir,
gundiz yayr yarimizin miktari 112,5°dir. 112,5°de®’ cikardgimizda ikindinin

batsl 52,5°GIkt.

13. BOLUM

Ramazanda Bagin ilk Zamaninin Girmesinin veSafak ve Fecr’ Vaktinin
ve Sahur Vaktinin Bilinmesi Uzerine.

Namaz vakitlerinin yontemgudur; Aksam vaktinin bglangict Gungin her
sehirde bati ufkundan batmasidir. Ggime batisi yukseklik aleti kullanilmadan
bilinmez; bu ilimle @rasanlarin dikkatli 6lguimleriyle bilinir. GUr@n batisi, bati
tarafinda olan ufukta karanlk gorurgliizaman ankalir. Eger Ging tam olarak
batmamgsa, karanlk dgu ufkunda da hemen kaybolmaz, Ggiimedogusu da ayni
sekildedir. Ezer Gung dogmamsg olursa, karanhk bati tarafindaki ufuktan inip
hemen kaybolmaz, yayayavag kaybolur. Gung ufuktan gorind@i anda karanlk
kaybolur. Hersehirde Gungin dogusu veya bati da ayni vakitte olmaz. En uzun
giinde Gingin Istanbul’da bat Semerkant’ta batmasindan 2 saat 9,5° sonra olur.

Bosna'da bat istanbul'da batmasindan 1 saat 2° 6nce olur. gmneafak,

*" Giin aydinlgl; giin &armasl. Sabaha kaiGiing dogmadan 6nce ufkun ga tarafinda gériinen
aydinlik.
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imamlarin s6zu Uzerine bati ufkunda, Gdibattiktan sonra odan kizilliga denir.
Gercek safak Gungin batisi ile kizilhgin kaybolmasi arasindaki zamandir.
gore bu kizillik kaybolduktan sonra beygnh (aklik) da gitmesi gerekir. Bu ikisinin
arasi 3 — 4°den fazla olur. En uzun gundiz ve gedgdolur. Fecr iki cgttir.
Birincisine Birinci Fecr derler. Dgu ufkundan yukari géiin ortasina kadar uzanan
bir aydinhktir. Bilginler bu ayding katirkuyriguna benzetmlerdir. Bu ona garet
eder. Ufuk kar beyazi olur. Bu aralikta bir miktear beyazig devam eder. Bu
aydinlk belirmez, fark edilmez oluncaya kadar aeveder. Bu fecre yalanci sabah
(sabah-1 kazib) derler. Yatsi namazini kilmak ateus bu vakittedir. Oyleyse gercek
sabah (sabah-i sadik) @oaz. Sonrdkinci Fecr dgar, bilginler buna gergek sabah
derler. Gegerli olan buduikinci fecr dgu ufkundan garan aydingia derler. Fecrin
hissesi, kendisinin dwisu ile giiniin dgusu arasinda olan siredir. Yonteguidur;
Oncesafak icin usturlabda bigafak cizgisi olsun, Gugén derecesinin aksi d
ufku Uzerine getirilsin. Merinin hiicreden hangi et Gizerine geldine bakilsin ve
onun Uzerine birsaret koyulsunSebeke, Gungin derecesinin aksi, mukantaradan
17° Uzerine gelene kadargsadgru yani tevali Uzerine dondurilstn. Bgaretten
meriye gelinceye kadar hicreden ka¢ derece geetbakilsin. O gunugafaginin
hissesi o olur. Hicre icin GUgien derecesinin aksini du ufku Uzerine getirip
hicreden merinin oldiw yere bir garet koyulsun. Sonrasebeke, Gungin
derecesinin aksi 19° mukantara Uzerine gelene kdlatirilsiin. Sonra meriden bu
isarete gelene kadar ka¢ derece ganti bakilsin. O gunin fecrinin hissesi budur.
Ornesin Giung Yengec bgangicinda oldgunda aksi @lak balangicidir. Glak

baslangicini dgu ufku Uzerine getirip baktik. Meri, hiicreden 2%&it etti. Eer
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hiicre 360°'ye boliinse, dort ceyrek Uzerine yazildmalki bazi usturlablarda her
ceyrek 90° yazilir. Bu vakitte meri hiicredsaretin sol tarafina 68° gecynolur ya
da d@u cizgisiyle kesiir ki 22° olur. Hangisi olursa onun Uzerine hiaiet koyduk.
Sonrasebekeyi sa tarafina hareket ettirdik. Songabeke Gungin derecesinin aksi
olan Gzlak balangicindan 17° mukantara Uzerine gelene kadaiilice@onra ilk
isaretten merinin kegti dereceye geldine bakilsin. Yengec bangicinin 30,5°
hissesi var dedik. Yengec dengicinda jlem yaptik. Fecr hissesi 36° ciktl.
Usturlablardasafak ve fecr icin yeraltindaki yaylari bilmenin yobudur; Gungin
derecesini bati ufku Uzerine getirdgafagin hissesi bu taraftadir. Onunla merinin
ucunun kestigi dereceye birsaret koyulur. Sonra Gugén derecesisafak cizgisi
Uzerine getirilir. O garetten meriye gelince bu gungafaginin hissesinin o oldiu
gorultr. Fecr icin gdlem yapmanin yontemgudur; Ging'in derecesi dgu ufku
Uzerine getirilir. Hicreden meri ka¢ derece yol iaa, oraya birsaret koyulur.
Sonra sebeke, Gungin derecesi fecr yayl Uzerine gelinceye kadagasagru
cevrilir. Merinin kestgi derece busarete gelene kadar ne yol ajsa o gunun fecr
hissesi bu olur. Bazi usturlablarda bu iki tersiylegysalar, busin tersi olur. Gling
Yengec¢ bglangicinda oldgu takdirde Yengeci bati ufku tzerine koyduk. Sonra,
kirsiden sol tarafa, merinin hiicreden 68° lizerimteektgini gérdiik. Sonra Yengec
baslangicinisafak cizgisi Uzerine getirdik. Baretten meriye gelinceye kadar 36°
Yenge¢ bglangicinin fecr hissesi olgunu gorduk. Yengec¢ biangicindan Mekke-i
serifihd AllahG’nunsafaginin hissesi 20,5°den biraz fazladir ve fecr hisgd&dir.
Cidde’de Yengec¢ Bdangicinin safak hissesi 3 saat 4°dir ve fecr hissesi 4°

bulund@gun vyerlere varilsa gerektir. Hatta Bulgaristan’daing Yengecg
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baslangicinda oldgu gecelerde on ay miktaris&’ninr® vakti bulunmaz.Safak
kaybolmadan fecr d@r, daha oteye gittikce yatsinin vakti bile olmalabCunki
bazi yerler vardi ki, yilda bir, iki hatta alti ayarincaya kadar olmaz. Mubarek
Ramazan-Serifin sahur vakti budur ki Mekke’de gercek sabalgrdamsgsa, sahur
vakti Hz. Resul-i Ekrem-i vecibi Mukerrem hazrethén (s.a.v) stnneti bunun
Uzerinedir.Simdi ramazan alameti icin minare kandillerini gdeggabah dgmadan
sondirmek adeti sahura engeldir. Din adamlarinizisbatarafindan muhalif
oldugundan 6turt kabul edilmez. Cinkd oruclu olanlaramwsu bilmeleri yanan
kandillere bghdir. Eger minare kandillerini sénmgtigorseler yemezlerSimdi
muvakkitler bu hususta buyidk 6zen gostermelidirl@uuclu olanlarin sahur
yemelerine engel olup giunaha girmemeye dikkat sdiymp slesinler. Ramazanda
gece dgil sahurda oruca niyet edilmesi gfadur. Cunkl oruca niyet edilecek
vakitte, niyetten Glngin batisina varincaya kadar gin yarisindan 1° miktar artik
kalirsa caizdir. Clnk bu miktarin olglu pek ¢ok gun vardir. Buyik sahurun (sahur-
I Kiibrd) vaktinin ne zaman ol@unu muvakkitten bgkasi bilemezSimdi o halde bir
kimseye her gunde hangi vakitte, hangi saattegoidu bilmesi i¢in her gun icin bir
ornek vermek ¢ok sevaptir. Biz U¢ vakte birer ormekelim. Bu ¢ 6rnge gore
aralarinda kiyas yapihp bu vakitleri hayir duadeler. Orngin istanbul’da uzun
olan giinlerde biyiik sahur Giglie dogusundan 6 saat 3° olur.geye 20° kalir. O
zamana kadar niyet edilebilir. Gece-gundig# eldugu zamanlarda buyik sahur
sabahtan 5 saat gece vgleye bir saat kaladir. Kisa gunlerde buyik sahum ay
degildir. Ornegin Misirda uzun ginlerde buyiik sahur girgdmundan 6 saat gece

ogleye 1 saat kaladir. Gece-glind#t eldugu guinlerde 5 saat 4° gecerken ve kisa

%8 Aksam ile yatsi namazi arasindaki zaman.
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gunlerde 3 saat 5° gecedir. Semendire’de en uzumdegiblyik sahur gin
dogumundan 5 saat 10° gecerken wede 1 saat 12° kalana kadardir, gece-guindiiz
esit oldugu guinlerde sabahtan 4 saat 3° gecerken ve kis@rgénB saat ve 3°
gecerken olur. Bu bilgiden yola c¢ikarak bir orne&riksek; istanbul'da Giing
Yengec¢ bglangicinda olursa (Yengeg ¢l@ngici en uzun ginde olur), gindiz saati
225°dir ki bu 15 saat demektir. O giinde fecr his86$ olur. ikisi toplandginda
261° bulunur. Bunun yarisi 130,5°dir. O giinde bigékur bu kadar derecedir. Yani
gercek sabahin @dugu zamandan biyuk sahura kadar 8 saat 10,5° gesjori O
halde Gungin ne zaman dgdugunu bilmek gerekdi icin 36° fecr hissesini 130,5°
olan buyik sahurdan cikagimizda 94° kalr. Bugln dostan blylik sahura
varincaya kadar gecen zaman bu olur. Ancak gergdlabsn dgumundan bu
zamana gore yarisi olur. Bu sdylenen giunlerde bomambarda oruca niyet etmek
dogru degildir. Ancak bu zamandan bir veya iki derece dnbteasi gerekir. Clnki
bunda yarim gun bulunmagdyle bilinsin ki; en kisa giindegak bglangicinda gin

9 saattir; 135° olur. O gunde fecr hissesi 27,5°t185° ile topladiimizda 162,5°
olur. Yarisi 81°den fazla olugimdi bu giin gercek sabahtan blyik sahura varinca,
bildigimiz fecr hissesini 81°den c¢ikagimizda 50° kalir. Bugin Gugi@n
dogusundan buyuk sahura kadar gecen zaman olur. Bu zamamica niyet etmek
caiz deildir. Gun yarisi bulunmagindan o6tirti bu iki 6rnek yeterlidiiki bayram
namazinin bu vakitleri biyuk din alimleri ve biltgne gore Glngufuktan ceyrek
saat yani 4° miktari gece veya bir kursti miktask(§ demglerdir. Bunlar ancak
Arap ulkelerinde gecerlidir. Burada en uzun ginde én kisa ginde de bucuk
saatten 10°ye varincaya kadar gecmesi gerekir. €CiBéng’in kursu ufuktan

gortnip 40" kadar ylkselince gortnur. Bu 3/2°dincak en uzun ginde Giyia
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bir kenarindan 40' gegihde Gungin dogusu 5° olur. Ancak kisa gunlerde
Gung'in bud el-kutrd® miktarinca kalmy olur. En kisa giinde Gigeyukariya

citkmadgindan o6turd bwekilde slem yapiimaz. Cunki Gugeufuktan bucuk saat
kadar yukselir fazla olunca kirsi miktari kadarroja da olmaz. Bu Rum tarafina
dogru gittikgce 10°-15° ufuktan daha fazla yikselmesieggir. Cunki bayramin ilk

vakti bu miktardir.

14. BOLUM

Dogu Genisligi (Sia el-Masrik)®® ve Bati Geniliginin (Sia el-Magrib®)
Bilinmesi Uzerine

Guneg’in ve yildizlarin dgu ve bati gesliklerini bilmenin yontemisudur;
Gung’in derecesi veya yildizlardan birinin derecesigdoufku Gzerine getirilir.
Sonra dgu ufku Gzerine kacinci zenit noktasinin ggidée bakilir. O ginin veya o
yildizin dgu geniligi o olur. Bati geniligi de aynisekildedir. Orngin; Gine,
Boga balangicinda olursa, B@ baglangicini dgu ufku tzerine koyup balgimizda,
ufuk Gzerinde dgu noktasindan 15 azimut o gunungdogensligi olarak bulunur.
Yildizlardan Neyyir el-Debr’in (Aldeberan) ibresindogu ufkuna koyup

baktgimizda, dgu noktasindan 20 azimut o yildizingdiogengli gi olur.

9 Guna'in guinliik gériinen yériinge diizleminin merkezindéukwiizlemine indirilen dikme. b bud
el-kutr, & meyl, B bir yerin enlemi olsun. b= sifne sinf

%0 Gok cisimlerinin dgdugu noktanin tam digu noktasina olan agisal uzali

®1 Gok cisimlerinin batfii noktanin tam bati noktasina olan agisal ugakli
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15. BOLUM

Azimutu Olmayan Yiiksekliklerin Bilinmesi Uzerine

Bunun yodntemisudur; Eser Gung bu yukseklge gelirse azimut olmaz.
Guneysel burclarda olgu zaman azimutun yukseglibulunmaz. GUngin derecesi
glneysel ufukta birinci azimut dairesi Uzerine g bakildiginda Gulngin
derecesi ne mukantara gectiyse o mukantara aziototayan yukseklik olur. Bga

baslangicinda 18°den az, Yengeglaamgicinda 37° olur.

16. BOLUM

Yiikseklikten Azimutun ve Azimuttan Yiikse&n Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; Gung'in veya yildizin derecesi, go ufkundan yukseklik
miktari kadar mukantara Gzerine getirilir. Sonré@n&’in ya da yildizin derecesinin
ibresinin, azimutlardan hangi azimut Uzerine gefd bakilir. Bu yuksek§in
azimutu bu olur. Azimutun BEngici birinci azimut dairesind&niceride olursa
kuzeysel olur. Ber dsarlya d@ru olursa gineysel olur. Orgie Giing Boga
baslangicinda ve yikseldi de 12° olursa; kuzeysel azimutu 5° olur ve biriammut
dairesinden icerde olur. Yukseklik 30° olursa giseyazimut 12°dir. Birinci azimut
dairesinden gelip gar gectginden 6turt gerisi de bu bicimdedir. Mademki azimut
birinci azimut dairesinden ghridadir dyleyse azimut guneysel olurgeE iceri
girerse kuzeysel olur. Azimuttan yukseklbilmenin yontemisudur; Ging'in ya da
bir yildizin derecesi diu ufkunda ise istenen azimut tzerine getirilip hginda,

kestigi mukantarattan ka¢g mukantara olduysa o azimutwksekligi o olur. Orngin

62 Zenit ve nadir ile tam diu noktasindan gecen ve azimut agisinin kendissetie alindii
yukseklik dairesi.
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Boga balangicinda 30° azimut olursa, yikseklik 45°dir. l[4@azimutun yiksekEi

54°dir.

17. BOLUM

Kiblenin Azimutunun Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; ilkin Mekke’nin enlem ve boylami ile kiblesitenensehrin
enlem ve boylami kactir bunlar bilinmelidir. O bhaldl5 sehrin boylam ve
enlemlerini verelim. Her zaman bunlara goreskagtirma yapilmahdir. Oncelikle
Mekke’nin boylami ki Cezair-i Halidatd4h balamak Uzere 77° ve enlemi
ekvatordan 21,5°dir. Misir'in boylami 64,5° ve enle80°dir. Sam’in boylami 70° ve
enlemi 33,5°dir. Badat'in boylami 85° ve enlemi 33°dir. Saba'nin baoylar0® ve
enlemi 40°dir. Konya'nin boylami 65° ve enlemi 38 debriz'in boylami 82° ve
enlemi 38°dir. Amasya’nin boylami 70° ve enlemidif’ Bursa’nin boylami 60,5°
ve enlemi 40°diristanbul’'un boylami 60° ve enlemi 41°dir. Edirne’fiaylami 58°
ve enlemi 42°dir. Semendire’'nin (Smedirova) boylab¥’ ve enlemi 45°dir.
Uskiip’in boylami 52° ve enlemi 43°dir. Budin’in Bagn 52° ve enlemi 47°dir.
Manisa'nin boylami 58,5° ve enlemi 38,5°dir. Alalya boylami 47° ve enlemi
39°dir. Simdi gelelim kleme;ikizlerin 7°si tizerine veya Yengec'in 23° si (izexihir
isaret koyulsun. Cunkd bu iki ginde Gign®lekke ahalisinin bulundiu tepeler
Uzerine gelirSimdi o isaretlerden birinin tGzerine getirmek gerekir. Bahleedisaret
meridyen Uzerine getirilir. Merinin ucu hicrederg kderece gectiyse oraya hiaret
koyulur. Sonra istenensehrin boylami, Mekke'nin boylamindan az olursa,

Istanbul'da oldgu gibi, sebeke meridyen cizgisinden sol tarafa meriawét olunan

%3 Kanarya Adalari
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yerden boylam farki miktari, derece tizerine gekadar hareket ettiriliistanbul’da
oldugu gibi boylam farki 17° olur. Zira Mekke’nin boyla7°, Istanbul’'un boylami
60°, aralarindaki fark ise 17°dir. Buna boylam faderler.Simdi boylam glineye
hareket ettirildikten sonra bakifinda ikizlerin 7° azimutlardan hangisi tzerine
geldiyse o sehrin kible azimutu o olur.istanbulun kible azimutu 48°dir.
Semendire’nin 45°,Sam’in 60°'dir. Eger istenen sehrin boylami Mekke'nin
boylamindan fazla olursa (Bdat gibi) o zamamebeke meridyenden gaarafa
dogru merinin bulundgu yerden boylam farki kadar hareket ettirilsin. Bon
Ikizlerin 7°sinin hangi azimut (zerine gejéie bakilsin. Osehrin dgu kesim
noktasindan kible azimutu o olur. @kat'in kible azimutu dgudan 76°dir, Gliney
noktasindan kible sapmasi 10°dir. Clnku gedwrin kible azimutu 90’dan c¢ikarilsa o
sehrin gliney noktasindan kiblgimi olur. Her birsehrin kible azimutu ne kadar ve
ne yondedir bilinmek istenirse 8 yolu vardir. Mekike boylami ve kiblesi ile
istenensehrin boylami ayni olursa ikiden fazlagidir. O sehrin enlemi Mekke’nin
enleminden fazla ya da eksik olugdf boylamlari ayni olup enlemi Mekke’den ¢ok
olursa, Musul ve Acem’de olgu gibi, istenensehrin kiblesi meridyenin giney
tarafinda olur. Birinci yolu budurikinci yol; istenensehrin enlemi Mekke’'nin
enleminden az olursa, Yemen isgahan’daki gibigehrin kiblesi, meridyenin kuzey
tarafinda olur. Eer Mekke ile istenegehrin enlemleri ayni olursa, bu da #akilde
olur. Mekke’nin boylami istenersehrin boylamindan fazla ya da azdirgeE
enlemleri ayni olursa, Mekke’nin boylami istengghrin boylamindan fazla olursa,
batida Fas gibi, gehrin kiblesi, dgu ve bati cizgisi Gzerinde go yonine dgru
olur. Uglincii yol budur. Dérdiincisi dedur; eser Mekke’'nin enlemi ile istenen

sehrin enlemi ayni olursa Mekke'nin boylami sehrin boylamindan az olursa,
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Hindistan’da Nahlevade gibi, eehrin kiblesi dgu ve bati cizgisine goére bati
tarafinda olur. Ancak Mekke ile gehrin enlem ve boylamlari farkl olursa bunun
dort yolu vardirikisi soyledir; ya Mekke’nin boylami o istenaehrin boylamindan
fazla olup, enlemi az olur ya da Mekke'nin boylaam enlemi fazladirSimdi
Mekke’nin boylami ocsehrin boylamindan fazla, Mekke’nin enlemi az veyglami
fazla Mekke'nin boylami gehrin boylamindan az olup enlemi fazla olur, Mekie’
boylami istenergehrin boylamindan fazla olup da Mekke'nin enleniemensehrin
enleminden eksik olacak olursa, cennet kajsgnbul gibi, istenegehrin kiblesi
glineye d@ru olan, meridyen cizgisinin giney tarafindarguldarafina olur. Yani
glney ile dgu arasinda olur. Benci yol boyledir. Altinct yol ise Mekke’nin
boylami isteneehrin boylamindan az olup, enlemi enleminden fai@ak olursa,
Umman gibi, osehrin kiblesi meridyen c¢izgisinden, kuzeyinden Watafina olur.
Yani kuzey ile bati arasinda olur. Yedincigidur;, ger Mekke’nin boylami ve
enlemi isteneehrin boylami ve enleminden az olursag@at gibi, osehrin kiblesi
meridyen ¢izgisinin gineyinden bati tarafingmoolur. Yani guney ile bati arasinda
olur. Yedincisi boyledir. Sekizincisine gelince M&knin boylami ve enlemi, istenen
sehrin boylami ve enleminden fazla olursa, Halee Cermi gibi, osehrin kiblesi
meridyen cizgisinin kuzeyinden go tarafina olur. Yani kuzey ile ga arasinda

olur.

18. BOLUM
Dort Yonin ve Kible Dikmesinin (nasb el-kible) Bimesi Uzerine
Yontemisudur; ilkin istenen zamanin yukseklkag derece ise 0 yuksekin

azimutunu bilmek gerekir. Bu azimutun yondnin kwestymi guneysel mi
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oldugunun da bilinmesi gerekir. Veger istenen zamanin azimutu birinci azimut
dairesinden icerde ve alcak olursa o azimut kuzdysedcger dsarida ve yiksek
olursa guneyseldir. ger birinci azimut dairesinin Gzerinde olursa, azinelmaz.
Eger yukseklik dgusal olursa, azimut gasaldir, yukseklik batisal olursa azimut
batisaldir. Simdi eger zamanin azimutu @asal-gineysel veya batisal-kuzeysel
olacak olursa, usturlabin arkasinda idadenin hadid-1 irtifanin sg tarafindan
azimut miktari kadar derece Uzerine getirilsigeEazimut batisal-giineysel olursa o
zaman idadenin harfi rub-1 irtifanin boylam tarafan azimut miktarinin derecesi
kadar Uzerine getirilir. Sonra usturlab duz bireysmatirilir. Sebekenin gorintisi
yukarida olup, kenari ufka paralel olsun; bu durargakdl ipini asip eline al ve
usturlabr dondirSebeke ile elde olan ipin, idade gdlgesinin bir wam dger
ucunun ortasina gelene kadar cevir. Usturlafaneti giineye olan yukari alakanin
asagisinda olan bud el-kutr, meridyen cizgisi olur. askndaki bud el-kutr dm-bati
cizgisi olur. Usturlabin idadesinin meridyen cizgden kible sapmasi miktari kadar
uzgzindan yonune gore yani ya batiya yagalga, meridyen cizgisinden gehrin
kiblesi o olur.idadenin kenari, kible yoniniin kendisi olur. (gineistanbul’da
Gune Boga balangicinda olsa, yikseklik o giin de 30° olursaaktin azimutu 12°
gecmitir ve birinci azimut dairesi gariya d@ru oldugundan o azimut guneyseldir
ve dgusaldir. Yukseklik dguda oldgundan dolay! da dmsaldir. Sonra usturlabin
arkasindan idade, rub-1 irtifaningstarafindan 12 azimut derecesi Uzerine getirilir.
Usturlab diz bir yere yatinhrSoyle ki arkasi yukarida ve kenari ufka paralel
olmalidir. Ondan bigakul ipi asip elde hazir tutup bir el ile de usdbrleldeki ipin
golgesi idadenin bir ucundangdr ucuna gelene dek hareket ettirilir. Usturlabin

idadesi guney tarafinda olursa, bu takdirgirat yukari tarafta, meridyen ile glo
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bati cizgisi arasinda olur. Bunlar bilindikten sanusturlabi yerden kaldirdik.
Idadesini meridyen c¢izgisindeistanbul’'un kible sapmasi olan 42°gdotarafina

getirdik. Meridyen cizgisinden, idadenin kenarhl&si oldu.

19. BOLUM

Ekvatordan ve Levhalar Uzerine YazilanSehirlerden Burclarin
Dogusunun (metalf'-i el-burd®?) Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; Koc balangicinda hangi derece ise, istenen derege de
bati cizgisi Uzerine getirilir. ger diger sehirlerdeki dguslari istenirse, Gurgn
derecesi dgu ufku Uzerine getirilir. Hiicre, kngicindan zenite gelene kadar kac
derece varsa ekvatorund@gu ya da istenegehirdeki d@usunun bu oldgu goruldr.
Ornezin Boga balangicini ekvator ¢izgisi Uizerine getigihizde, oradan hiicre
baslangicini esas alarak, Ba balangicindan itibaren, ekvatorun ggu 28° olarak
bulunur. B&a baglangiciniistanbul levhasinda go ufku lizerine getirgimizde de
hiicreden 18°, asehirdeki dgusu elde edilir. ikizler balangicinda bu enlemde
sehirdeki dgusu 39° ve Yengec Bkangicinda 68° olur. Her burcun mistakil olarak
herhangi birsehirdeki dgusunu bilmek icin, her burcun Bangici dgu ufku
Uzerine getirilir ve hicre Uzerinde merinin ucuneikaret koyulur. Ondan sonra
sebeke, burcun sonu, g ufku Gzerine gelene kadargsadgru cevrilir. Ondan
sonra bu garetten meri bgangicina kadar ka¢ derece var ise o burcun bdlirli
sehirdeki dgusunun bu oldgu gorilur. Orngin bir burcun belli bir sehirdeki
dogusu istense, Bga bglangici dg@u ufku Ulzerine getirilmelidir. Merinin ucu

hiicreden 18° gecer. Ba'nin sonunu ki bdangictir, dgu ufku Gzerine

%4 Belirli bir cografi bélgenin ufkundan, belli bir ekliptik yay! ileyn1 anda gegen ekvator yayinin
belirlenmesi.
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getirdigimizde, bu §aretten merinin ucuna gelene kadar 21° gecergaBo

baslangicinin gsehirdeki dgusu bu olur.

20. BOLUM

Dort Eksen (el-evtad el-erthd ve Feleklerin Dger Evlerinin Bilinmesi
Uzerine

Dort eksensunlardir; birinci e¥®, dordiinct ¥/, yedinci e%® ve onuncu €%,
Feleklerin dger evleri sekizdirilk olarak Giingin derecesi istense, yiikseklik kag
derece ise bu kadar mukantara Gzerine koyuluguDdku Uzerine bur¢ kac derece
ise birinci evin zamani o olur. Meridyen cizgisieiimde olan kisim onuncu ev olur.
Bati ufku Gzerinde olan kisim yedinci ev olur. Bupati kismi derler. Veted el-
Arz’da olan kisim doérdincl ev olur. Bu dort kisnt@atceksen denir. Sonra yedinci
ev ki buna batan (garib) kisim da derlgt saatlerden ikinci saat Gzerine getirilir. Bu
kisim meridyen Uzerine gelgwolur. Bu pargcaya on birinci ev denir. Bununsgama
besinci ev denir. Yedinci kisim, dordincl saat Uzergsdirilsin. Meridyen cizgisi
Uzerinde bulunan bu kisim on ikinci evdir, bunumslsaanda altinci ev yer alir. Sonra
dogus onuncu saat Gzerine getirilsin, bu kisim meridgengisi Uzerinde olur. Buna
da dokuzuncu ev denir. Bunun ks tcincu evdir. Dgusu sekizinci saat Uzerine
getirdigimizde meridyen Uzerindeki kisma sekizinci ev derBunun kagisindaki ev
ise ikinci evdir. On iki haneyi tamamladik. Ogie dogus Boga’'nin 24° sinde olsa,
onuncu ev Kova'nin 3°sinde, yedinci ev de Akre@4i'sinde olur. Dorduinci ev de

Aslan’in 3"sinde olur. Eksenler boylece tamamla@m. birinci ev, Balik'in 9°sinde,

8 Ufuk ve meridyen dairelerinin giisia giinlik yoriingesi ile kegtikleri dért nokta.
% Tali, dogus noktasi.

67 Rabf, alt yiicelim.

%8 Sabi, bat noktasi.

%9 Asir, tist yiicelim.
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besinci ev Bgak'in 9°sinde ve on ikinci ev Kog’'un 18°sinde, atti ev Terazi’nin
18°sinde olur. Dokuzuncu evgak’'in 10°sinde olur. Sekizinci ev Yay'in 17°sinde

olur. ikinci ev iselkizler in 17°sinde olur.

21. BOLUM

Yildizlarin Ekvatordan Dgusu ile Bir Sehirdeki Dqgusu Arasindaki
Miktarin Bilinmesi Uzerine

Bir yildizin ekvatordan dgusu ile istenen bigehirdeki d@usu arasinda ne
kadar fark vardir? Bunun yonterudur; yildizin ibresi dgu ufku Gzerine getirilir.
Hucreden merinin ucunun kestidereceye birgaret koyulur. Sonra yildizin ibresi
dogu cizgisi Uzerine gelinceye kadar hareket ettirifonra, merinin ucunun bu
isaretten kac derece hareket @tte bakilir. Bu yildizin ekvatordan gasu ile
istenensehirdeki d@usu arasinda bu kadar derece vardir. @meyildiz Aslan’in
Kalb’'i (o Leonis, Regulus, Kalb el-Esed) olsun. Bu yildizguloufku Uzerine
yerlestirilir; sonra hiicre tzerine bigaret koyulur, Aslan’in Kalb'’i dgu ufku tizerine
getirildiginde bu garetten meriye gelinceye kadar 10° fark @aworilir. Simdi
yildizin birisi Kog¢ ydringesinden iceride olacakirsia bu istenegehirde o yildizin
dogusu ekvatordan dgusundan énce olur. Orgn Nesr el-Tair ¢ Aquila)” gibi.
Eger istenen yildiz Kog yériingesindeahda olursa Seman el-Azel (Sipi€agibi,

bu yildizin dgusu ekvatordaki dgusundan sonra olur.

0 Kartal takimyildizininy yildizi.
" Basak takimyildizininu yildiz
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22. BOLUM

Yildizlarin Dggusu ve Yildizin Meridyen Uzerine Ugma Derecelerinin
Bilinmesi Uzerine

Her yildizin dg@usu, birsehirdeki d@us derecesinden bir derecedir. Bir yildiz
meridyene ul@r. Buna gegi derecesi (derece-i ma'm&r)denir. Y6ntemisudur;
yildizin ibresi meridyen Uzerine getirilir, merinitu hiicreden kac¢ derece kat ettiyse
o yilldizin d@usu olur. Burctan meridyen tzerine hangi burcun desegeldiyse, o
yildiz o burcun derecesi ile tavassut eylerfgdgiin ortasina gelm) olur. Gegcs
derecesi budur. Organ yildizlardan el-Tair'i ¢ Aquila, Altair) meridyen uzerine
getirip bakildginda, hiicreden merinin ucunun 21,5° katgettjortlir. el-Tair'in
dogusu budur. Meridyen Uzerindegak'in 20° sinin kat edildii gorulur. el-Tair'in
geck derecesi budur ki tavassuta gelrdemektir. Yildizlardan birinin ibresini ga
ufkunda hangi burcun derecesinde ise o yildizgugloo derece ile olur. Orgin el-
Tair Yay burcunun 24° sinde olsuistenen yildizin ibresi bati ufku tizerine koyulur.
Sonra o yildiz bati ufku Uzerinde, bir burcun hadgrecesi lUzerinde olduysa o

yildizin batgi odur. Orngin el-Tair'in batsi Kova’nin 12°si ile birliktedir.

23. BOLUM

Herhangi Bir Sabit Yildizin Dgus’® ve Baty Derecelerinif® Bilinmesi
Uzerine

Yildizin derecesinde, @osu Once olup bagi sonra ya da dus derecesinden

sonra, olup bagi 6ncedir; bunun agiklanmasidir. Yontegudur; Kog yoriingesinden

"2Y\ldizdan ve ekvatorun kutbundan gecen bilyiik dairekliptizi kestigi nokta ile Kog noktasi
arasinda kalan ekliplikten gecen yay.

3 Dogus derecesi; yildiz ile ayni andagmn ekliptiin parcasi.

" Bat derecesi; yildiz ile ayni anda batan ekiiptiparcasi.
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icerde olan bir yildiz olsun bu yildizin gla derecesi dncedir. Her yildiz Ko¢’'un
yoriingesinden icerdedir gasu Once batn sonra olur. Orngn el-Tair Gslak
burcunun 26° sindedir. Boisu budur. Bunun ibresi go ufku Gzerine getirildiinde,
Oglak'in 26°siyle ufuk altinda oldiu gorulir. Dgus derecesinin 6nce oldu
bulunur. Batyi bilmek icin de ibresi bati ufku tzerine getirgdide Gslak burcunun
26° si ile ufuk altindadir. Béylece o yildizin lgadlerecesinin sonra olgu bulunur.
Enlemi 23,5° den fazla olagehirlerde boyle olur. Medine’ye gelip bu yerlericge
enlemin son buldiu yere dgin bu sekilde olur. Birsehrin enlemi 23,5° den az
olursa, Mekke otesi gibehirler, ayni glem yapilir. Yildizin ibresi gehrin dgu
ufku Gzerine getirilip, yildizin derecesine bakil¥ani bir burcun derecesi ufuk
altinda olursa, o yildiz derecesinden 6ncgadpel-Tair gibi. Eer ufkun Ustlinde ise
o yidiz derecesinden sonra gdo, Kaid (Alkaid) gibi. Eer dgu ufku Uzerine
getirilirse ve o yildizin derecesi ufuk Ustindersdy yildiz derecesinden dnce batar,
Cevz @ Orion) gibi. Eger o yildizin derecesi ufuk altinda olursa, o wildi

derecesinden sonra batar, el-Tair gibi.

24. BOLUM

Sabit Yildizlar Yardimiyla Bir Yerin Enleminin Bilimesi Uzerine

Bunun yontemi ikiden fazla g@édir. Ya istenen yildiz, Ginegibi dogup
batar ya da batmaz; siirekli gériiniir, Keff el-HdfiiCassioped) gibi. Ezer dgus
ve batgl olan bir yildiz ise Gunegibi islem uygulanir. Yani yildiz ibresinin Kog
yoringesinden icerde olguna bakilir, uzak# Ust yidcelimden cikarilir. ger

disarida olursa, ikisi toplanir. Hangi sonug¢ cikar€a8n cikarilir. Osehrin enlemi

5 Koltuk takimyildizining yildizi.
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elde edilir. Orngin Keff el- Hadif gibi stirekli goriinen bir yildizdglem soyledir:
Bu yildiz istanbul’da siirekli gériinir. Strekli gorinen yildrglan bir yerin enlemini
bilmenin yontemisudur; ibreyi meridyen Uzerine getirdik, sonra yaldi ibresi
zenitten g@agl, guneysel ufukta olur. Ufuktan o yere gelincellaigin dst yicelimi
75°den kicik bulunur. Buna en Ust yiicelim derlamnB aklimizda tuttuk. Sonra
sebekeyi Keff el-Hadif'in ibresi meridyen cizgisigelinceye kadar hareket ettirdik.
Yildizin ibresi mukantaradan 7°den fazla kat éBtina alt ytcelim derler. Surekli
goruinen yildizlarin dst ylacelimleri, iki kez olWiri kutuptan aagidadir. Bir yerin
enlemini bilmenin yéntemi; az olan Ust yucelimimkcolandan cikarmaktir. Her ne
kalir ise ikiye bol. Bu bolimi (az) olanla toplakcolandan c¢ikar. Sonu¢ bize o
sehrin enlemini verir. Nitekim Keff el-Hadifin Usyicelimi 74° 42'dir, 143
dakikadan farki cikardik, 67° 24' kaldi. Bunu ikipéldik 33° 42' oldu. 8° ile

topladik 41° 48' o yerin enlemi oldu.

25. BOLUM

Sebekede Resmedilen Sabit Yildizlarin Yerlerininigihesi Uzerine

Sebekede resmedilen sabit yildizlarin yerleri yagrddur ya dgildir.
Yontemi sudur; istenen yildizin gercek uzakhdan ve Ust ylceliminden veya
Uzerinden gecen derecesinden, gw@o veya bat derecesinden veya @go
gengliginden hangisi ile olursa bunlardan bilinir. Yilcamin yerlerinin dg@ru
olmasina gore budur. Orgie; Yengec'i meridyen (izerine getirip, yildizin dsi
Istanbul levhasinda 56°den fazla mukantara tuizeghmigolsun. Ust yiicelim dgu
oldu ve 7°den az oldu. Hiicreden merinin ucu 20° étéit Bu dggrudur. Yildizin

ibresini dgu ufku Uzerine getirdik. Sonra go ufku Uzerinde ibre 10° azimut kat
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etti. Dazu genjligi dogru oldu. Dgu ufku Uizerinde yay 24°den eksik derecgatak
kat etti. Bu da dgrudur. Yildizin ibresini bati ufku Gzerine getirfiaktik ki, bati
ufku Uzerinde Kova’nin basi 12°den biraz az oldu. Bu da gadur. el-Tair'in

ibresinin d@ru oldysu bilindi. Deneme bu yéntemle yapilir.

26. BOLUM

Fecre Bali Olarak Enlemin Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; safagin sinin Gungin her yerde yerin altina, 17°nin altina
inmesidir. Fecrin 19° derecesidir. Enlegdiyledir; safak ile fecr arduktir. Yengec
baslangicinda, ufuk altinda olan yerlerde Ggiggriinmez 18° olur. Bir yontem de
sudur; en buyuk @m ki 23°30' ile 18°yi topladik. Sonug 41°30' old@@°den cikardik
48°30' kaldi. Bildik ki,safakla fecrin ardik oldusu yer 48,5° enlemi olan yerdir. Bu
ufukta daima her yerde Gin¥engec¢ bglangicinda oldgu zamandaafak batarken
fecr dgar. Yani birbiriyle bulgur. Boyle biline. Enlem arttikggafak batar, fecir
dogar. Birbiri ile bulsmaz. Bazi enlemlerde 10 gece ve bazi yerlerde 68 dahi
safak batar fecir dgar. Clnkl enlemi 48°30'dan fazla olan yerleseltak ve fecir
birbiri ile bitismez. Orngin Guneg'in derecesinin aksinin yukseklik gayesi 17°
oldugunda, bilinsin ki asekilde, o gecenin ilk yarigafagin hissesi ve der yari fecr

hissesi olur, aralarinda nesne kalmaz. Enlemi &81sehirlerde olur.
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27. BOLUM

Gece ve Gundiz Hangi Vakittir. Hangi Yildiz [gar? Usturlablarda
Resmedilen Bir Yildizin Glinduz ve Gece Zamanlarirndangisinin Dogdugunun,
Hangisinin Meridyen Uzerine Geldinin ve Hangisinin Battginin Bilinmesi
Uzerine

Bunun yontemisudur; istenen yildizi dgu ufku Gzerine getirip, o gln
Gung’in derecesinin ufuktan yukari mukantaralar Gzerigelip gelmediine
bakilsin. O yildizin dgusu gundiz olur. Orngn yildiz el-Tair olsun; dgu ufku
uzerine getirdikistanbul levhasinda Gigie derecesiikizler burcunun 25°sinde, ta
Yay burcunu 24°lUne varincaya kadar bulunacak olorsaldizin dgusu gindiz
olur. Zira Glng'in derecesi 0 ginde 6 aya varinca ufkun Uzerindarsa gerektir.
Eger o yildiz, dgu ufku Gzerine getirildikten sonra o giinde Gdlimederecesi ufuk
altinda, eit saatlere gore bulunacak olursa o yildiziguga gece olur. Orngn yine
el-Tair'i dogu ufkuna getirdik, GUngn derecesinin yay! tzerine gelirse o yildizin
dogusu gunduz olur. Cunkl Gugien derecesi o gunlerde alti aya varinca, enlemin
ustiinde olur. Eer o yildiz dgu ufkunda bulunacak olursa o yildizingdgu gece
olur. Cuinkii Gungin derecesi alti aya varinca, yerin altinda buéugsrektiristenen
yildizin meridyene ne zaman g bilmenin yontemisudur; yildizin ibresi
meridyen Uzerine getirilir. GUg@n derecesi ufkun Ustiinde olacak olursa o yildiz
meridyene gundiz gelir. Gecede veya gundizde net wvhigar ve ne vakit
meridyene gelir? Bunlar bilmenin yontegudur; ilkin yildizi, dgu ufku Uzerine
getirdik, sonra hiicreden kag derece gectiyse doaygaret koyulur. Sonraebeke,
Gung’in derecesi dgu ufku Uzerine gelene kadar hareket ettirilir. Sonmreri ne

derece kat ettiyse, o derecedensarate varinca o yildizin gasundan Gungin
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dogusuna varinca, bu miktar geggnblur. Orngin; el-Tair'i dogu ufku Uzerine
getirdik, Merinin kestii yere karet koyalim. Sonra meriyi GUgien derecesi Kog¢
baslangicina gelene kadar, hareket ettirdikgwafku Gzerine getirdik. Sonra merinin
kestigi dereceden, osaret ettgimiz dereceye varinca 73° bulduk. El-Tair'in
dogusundan, Gungin dogusuna varincaya kadar bu miktar gecilir. Bu yildibigi
gece dgmus olur. el-Tair'i bati ufku Uzerine getirdik, mermikestgi dereceden o
isarete varinca 63° bulduk. El-Tair'in bghdan, Glngin batisina kadar bu miktar
gecer. Bu yildiz gundiz batgnolur. el-Tair'i meridyen Uzerine getirdik, merinin
ucuna bir garet koyduk. Ko¢ bgangicinda, Gungin derecesini meridyende gordik.
Sonra meriden osarete varinca 70° olgunu bulduk. el-Tair meridyen Uzerine
geldikten sonra, Gugemeridyene gelinceye kadar bu miktar gecer. O ildi

meridyene o ginde gindiz gejroiur.

28. BOLUM

Giiney'in Rus Memleketleri Gibi Bir Kere Ulatigi, Iki Kere Ulastigi, Hic
Ulagmadgl Kuzeysel Yerlerin ve Buralarda Hangi Gunlerin s Oldugunun
Bilinmesi Uzerine

Kuzeysel olan enlemlerin bazilarinda Gglime halkin (zerine hangi
vakitlerde gelip gelmedinin bilinmesinin yontemiudur: istenensehrin levhasinda
zenit noktasina, g&r o nokta Yengeg¢'in zeniti Uzerine gelecek olursaehirde
Guneg, Yenge¢ bglangicinda oldgu gun, tam tepe Uzerine gelir. Ancaks@hrin
enlemi en buyuk @m miktari yani 23° 30' dir, Mekke ve Medine aratanoldigu
gibi. Zenit noktasi, Yenge¢ donencesindegad) levhanin merisi yoninde olacak

olursa veya enlem en buyukienden kicuk olacak olursa; ortasindan ta ekvatora
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varinca o yerlerde daima yilda zenite iki kegeaun. Biri gelip gecerken biri de donup
gelirken. Zenit noktasi Yenge¢ donencesinden icehdiesa yahut gehrin enlemi, en
blylk eimden fazla olursa bu gikehirlerde Glngasla zenite gelmez. Medine’den
cikip, enlemin bitii yere kadar. Gunén bu iki ginde zenite ne zamanlarda
geldigini bulmanin ydntemisudur; sebekeyi burclar kgagindan zenit Uzerine
gelinceye kadar hareket ettir, hangi derece Uzegelase oraya birsaret koy.
Sebekeyi zenit burclar kagina gelene kadar hareket ettir, buraya gaet koy.
Guneg bu iki isaret Gzerine geldinde, bu iki zamanda, bu enlemde Gfirenit
uzerine gelir. Orngin Mekke’de Guing ikizlerin 7°sinde oldgu giin, zenite gelir,
kuzey yoniine gecer, donlip, Yengec burcunun 23°silthlisu giine gelir. Ekvatorun
zenitine Gung Koc¢ burcunda oldgunda gelir. Bir de Terazi burcunda ogdugiin
gelir cinkii o yerde Glge Ko¢ baglangicina gelip kuzeye gecer. Altl ay
tamamlaninca Terazi Kangicina gelir, zenitegnayip giney tarafa gecer. Alti ay

guneysel burclarda seyreder, yine Koglémagicina gelir ve daima bu boyle dolanir.

29. BOLUM

Kog'tan Once Bga'nin, Balik'tan Once Kog'un, Kova'dan Once Balikn
Dogdugu, Terazi'den Once Akreb’in, Bgak’tan Once Terazi'nin ve Aslan’dan
Once Baak’in Battigi Yerlerin Enlemleri Uzerine

Bu enlemler birbirinin aksi burclardadir. Bunkar enlemlerdir: Bazi yerlerde,
Boga, Kog¢'tan, Ko¢ Balik'tan, Ballkk Kova'dan once go. Bu yerlerde Akrep
Terazi'den, Bgak Aslan’dan, Aslan Terazi'den O6nce batar. Bu etdeim bazi
yerlerinde on iki burg¢ bir defadan (fazla) gérinBunun yontemgudur; levhasinda

70° enlem yazil olagebekeyi o sayfanin tizerine hareket ettir. Songuddkunda
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Boga Kocg'tan dnce dgar ve Kog Balik'tan ve Balik Kova'dan 6ncego ve dgu
ufkundan gozlemle Akrep Terazi'den, TerazisBietan, Bgak Aslan’dan 6nce batar
ve bu 70° enlemindkizler burcuyla Yengec burcu surekli gorinir.gDg ve batsl
yoktur. Yay burcuyla @ak burcu daima gorinmezler ve burclarin hepsi 66,5
enleme gelinceye kadar gar ve batarlar. Bu en biyulgiendir’®. Enlem o yere
geldiginde, o enlemde en uzun gin 24 saat olur. Yani &iineYengec
baslangicinda oldgu zamanlarda en uzun gin 24 saat ve &imeOglak

baslangicinda oldgu zamanlarda en uzun gece 24 saat olur.

30. BOLUM

Usturlablarda Bazi Yildizlarin Yuksekliklerinden @eden Kalan ve
Geceden Gegen Zamanlarin Bilinmesi Uzerine

Usturlabda yeri olan yildizla yikseklik alip o ygk$ikle geceden gecen daire
ve sabaha kalani beyan etmenin yonteudur; istenen yildizin ibresini yukseklik
miktari kadar mukantara tzerine ygtie Hiicreden merinin kegdigi dereceye bir
isaret koy, GUngin derecesi bati ufku Uzerine gelinceye kadar ketrettir. Meri ile
isaret arasi kac¢ derece olursa geceden bu miktar kagaitir. Gling'’in derecesini
dogu ufku Uzerine yerkgirecek olursan, dncekgaret ile bunun arasi kac derece ise
geceden o miktar kalir. Bu ikglemi topla, ger islemin d@ru ise o gecenin saati
elde edilir. Ber islem dgru desilse saat rast gelmez. Ogiie Giing, Yengec
Baslangicinda, istenen yildiz da el-Tair ve yildiz 3@ikseklikte olsunibreyi 30°
yukseklik miktari kadar mukantara Uzerine getir.ckélile merinin ucunun kesigi

dereceye bir saret koy. Sonrasebekeyi, GUngin derecesi bati ufku {zerine

623.5° lik egim.
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gelinceye kadar hareket ettiilk isaret koyd@gumuz dereceden merinin ucunun
kesktigi yere gelinceye kadar 33° bulunur. O gecedenmyégdr bu olur. Gungin
derecesini dgu ufku Uzerine getirdik sonra illgaretten merinin kegi dereceye
gelinceye kadar 102° gecggroldusunu gordiik. Geceye bu kadar kaldi, 33° ile 102° yi

topladik 135° olur ki bu 9 saattir. Bgiéem dgsrudur.

31. BOLUM,

Yillarin Gergek Donigturtilmesi Uzerine

Her yilin dongtirmesi balangicina gore olur. ger yilin bglangici bilinirse
yontemi sudur; gecen yilin bdangicini, hangi burca ve dereceye denk geliyorsa
dogu ufku Uzerine koyup, merinin ucu hicreden ne datedkat ettiyse oraya bir
isaret koyulur. Sonrgebeke hiicrede olayaretten 87,5°ye varincaya kadarg sa
tarafa hareket ettirilir. Bati ufku tzerine burglan hangi dereceye geldiyse istenen
senenin bglangici o olur. Bu bgangi¢c dgu ufku ile bati ufku arasinda yerytzinin
Uzerinde olduysa o seneninslaangici o olur. Ber giindizsel olursa 0 zaman merinin
ucuna bir garet koyulur. Sonraebeke Gungin derecesi ufuk tzerine gelene kadar
hareket ettirilir. Merinin ucu hicrede olagaretten ka¢ derece gectiyse, Gdime
batsindan doéngtirme vaktine dgn gecen dair o olur. Orga gecen yilin
baslangici 48°dir. Sene de 956 yilinda ve yildonimgla®in 14°si idi. Bu
baslangici dgu ufku Uzerine koyduk. Sonra merinin ucu hicred&akamin sol
tarafina 53,5° kat etmioldu. Sonragebekeyi ilk saretten, merinin ucu 87°ye gelene
kadar sg tarafa hareket ettir. o ufku Gizerine, Bga burcunun 24°si izerine geldi.
957 senesinin B&angict bu olur. Gungn derecesinin Yer'in Uzerinde, Kog¢

baslangicinda oldgunu gordik. Bu bgangi¢c gundizseldir. Bu zamanda merinin

100



ucuna bir saret koyduk. Sonrgebekeyi Ko¢ bglangicinda olan Gligkn derecesini
dogu ufku Uzerine gelinceye kadar hareket ettirdaretten meri ucuna gelene
kadar, 34,5° bulduk. Anjdi ki Gune'in dogusundan dongtirme vaktine kadar

gecen dair budur.

32. BOLUM

Ufuk Levhalarindan Bazislemlerin Yapiimasi Uzerine

Yontemi sudur; usturlablarda da ufuklar gizilgtir. U¢ medar, yani Kog ve
Terazi Ilmlari (medar-1 Hamel ve Mizan), YengecQ@gak donenceleridir (medar-
Seretan ve medar-1 Cedi). Bazisinin birer uclargudee bati cizgisine ugar.
Bazisinin meridyen cizgisine gla Simdi bu ufuklardan her enlemin nisf el-fadlasi,
glindiz ve gece yaylarinin yarisi bilinir. Gecerengéindiiziin tam saatleri de bilinir.
Yukseklikten dair ya da fazl el-dair, ufuksal leldrda mukantarat olmagindan
dolay! bilinmez. Bazi usturlablarin arkasindakaasinis yazilir. Bazislemlerin,
dair, fazl el-dair ve azimutla yapilabilmesi iciml&y bir yontemle yazip yerinde
acikladim. Ufuksal levhalardan her enlemin nisffagllasi ve gindiz ve gece
yaylarin vyarisi bilinir. Yontemisudur; GUngin derecesini, istenen vyildizin
enleminin ufku tzerine koyup, hiicreden merinin @wwe kadar kat ettiyse buraya
bir isaret koy. Sonrgebekeyi Gungin derecesi, gundiz yarisi gizgisi hangisi ise
dogu bati cizgisi Uzerine gelinceye kadar hareket.eBu isaretten merinin ucuna
kadar ka¢ derece olursa o enlemde nisf el-fadlasiuo Eser Giing kuzeysel
burclarda olacak olursa, nisf el-fadlayl 90° Uzergkle. Eer gluneysel burclarda
olursa nisf el-fadlayi ¢ikar. Ne kaldiysa istenémign gtindiiz yayinin yarisi o olur.

Bunlarin her birisi 180°den ¢ikartilsa her birigece yayinin yarisi olur, ne kadar
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gectiyse, oraya bigaret koy. Sonraebekeyi, Glungin derecesi, gundiz yayi, go
ve bati cizgisi Uzerine gelene kadar cevir. Sonigacetten meri bana kadar kag
derece olursa, nisf el-fadla 90° tizerine eklenyeriliney burclarinda olursa nisf el-
fadla cikarilir. Kalan ne ise istenen gunin gingéia yarisi olur. Bunlarin her biri
180°den cikarilirsa gece yayi yarisi bulunur. Buikiye boliinse guindiiz ve gece
yaylarinin tamlayanlari olur. Orp@ Gune, Boga baglangicinda olsun, B
baslangicini 42° ufuk tzerine getirdik. Bu 41°lik ufi@kin olmasindan dolayl meri
ucuna bir garet koyduk. Sonrgebekeyi Gungin derecesi dgu ve bati cizgisi
Uzerine gelene kadar cevirdik. Buradan meri ucuoiléaret arasinda hicreden
10°den fazla Bga balangicinin, nisf el-fadlasi elde edildi. 90° tizergkledik, Bga
baslangicinin guindiiz yayinin yarisini elde ettik. Gimgayinin tamlayani 200° ve

gecesi 160° oldu.

33. BOLUM

Yayin Sinlistiiniin ve Siniis Yayinin Bulunmasi Uzerine

Yontemisudur; yukseklik yayinin ldangicindan istenen derece ne ise, onun
sinlst ne derece kat ettiyse, 30°lik yayin sini8idi8 60°lik yayin sintsi 52°dir.
90°lik yayin sinusu 60°dir. Yay istense, o sintugéyin, o yaydan o sintsun yayi

olur. Sindis 30°nin yay 30°, sinlis 46°nin yay! $8°sintis 60°nin yay1 90°'dir.

34. BOLUM
Sinuis Yardimiyla Bud el-Kutrun Bilinmesi Uzerine
Yontemi sudur; idadeyi meridyen cizgisi Uzerine getirip,eis¢n ginde

egimin sintsl ne ise merkezden o sinUs kadar idadeygaret koyulur. Sonra idade
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dogu cizgisinin sg tarafindan yukariya gou, o sehrin enleminin miktari o derece
Uzerine gelene kadar hareket ettirilidade ilk jarete kadar kag siniis gectiyse o
gunun bud el-kutru o olur. Orpm Giing, Boga balangicinda olsun, gmimiz
10,5°dir, sinlisti de 12°dir. Once idadeyi meridyeariine yerlgtirip, merkezden 12°
sinUsle idadeye bisaret koyulur. Sonra idadeyi gtarafa dgru, idadenin ucu dgu
cizgisinden 41°lik enleme gelinceye kadar harektile. idade tizerinde olagaret

8 sinus kat etngiolur. Baza balangicinin bud el-kutru bu olur.

35. BOLUM

Sinuisten Asl'if” Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; idadeyi meridyen Uzerine koyup, meridyended trafa,
ceyb-i mebs{f miktar kadar cik, sonra oraya biaret koy.idadeyi, idadenin ucu
dogu cizgisinden yukari, enlemin tamlayani Uzerineegel kadar gatarafa cevir.
idade tizerinde olagdret kag siniis kat ettiyse, o guiniin asli o olunegin Giing,
Boga balangicinda olsagmi 11,5°dir. ilk olarak idadeyi meridyen tizerine koyup,
yayin yukarisinda gatarafa 11,5° g@min 2°den ceyb-i mebsutu ile idadeye geldik,
Uzerine garet koyduk. Sonra idadeyi, idadenin ucu yukselghlyinin sg tarafina
tam 49° enlemin tamlayani tizerine gelene kadarkkawdtirdik.idade (izerinde olan

isaret 41,5° olur.

""ihtilaf ile kutup yiiksekfinin tamlayaninin toplami (ihtilaf: i ihtilaf bir gezegenin enlemi
olsunsini = sinp

cofecosl)
"8 Usturlabin yayi ve meridyen cizgisi arasinda bahyrdgu ve bati gizgisine paralel olarak cizilen
90 ¢izgiden her biri.
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36. BOLUM

Nisf el-Fadla ile Guindiiz ve Gece Yaylarinin Yariiam Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; idadeyi meridyen Uzerine koyup. O gunin agttaninin
siniist, idadenin neresinde olursa, orayashireit koy.idadeyi, §aret o giiniin bud el-
kutrununsiniis miktari tizerine gelinceye kadar, hareket. éttiidenin ucu, yukseklik
yayinin balangicindan ka¢ derece gectiyse o gunun nisf éh$ad olur. Ber
kuzeysel burglardan alcak olursa nisf el-fadla @@rine eklenir. Eer glineysel ise
90°den cikarilir. Ne cikarsa o gunin gunduz yayisysolur. Bu yayin yarisi da
180°den cikartild@inda, ¢ikan sonug o giniin gece yayinin yarisi @urikisinin

toplami yayin tamamidir.

37. BOLUM

Sinusten Dair ve Fazl el-Dair'in Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; ¢cok kolay bir yontemdir. Bud el-kutr ile ssiyiukseklgi
arasindaki fark, Gunekuzeysel ve gluneysel burglarda olursa toplaninuSasl el-
muaddef® olur. Sonra idadeyi, idadenin kenar istenen giiasinmiktarinin siniisi
uzerine gelinceye kadars#arafa dondiridadeyi kesim yerinden, idade uzerinde
olan sinus garetlerinden asl el-muaddel miktarinin sindst teegelinceye kadar
hareket ettirildadenin ucu, ger yiikseklik yayl meridyenden kag derece kat estiys
ginde o yukseklikte fazl el-dair o olur. Bu fazlddiri o gunin gindiz yayi
yarisindan gikart. O yiiksegln dairi bu olur. Orngin Guing, Boga balangicinda ve
ylksekligi 30° olsa, sintst de 30° olur. O gunin bud elkuidir. Bga kuzeysel

burclardan oldgu icin, birbirinden cikardgimizda 22° asl el-muaddeli elde ettik. O

" a asl el-muaddel, R cap, h yiikseklik olsun. a=Rhailir.
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gunun asli 44°dir. Sonra idadeyi, idadenin kenamgimiin asl miktari olan 44°
sinUsuin Uzerine gelinceye kadag $arafa hareket ettir. Kegtiyerden idade tzerine
bir isaret koy.Idadeyi asl el-muaddel miktarinin sinlisii tizerinengele kadar
hareket ettiridadenin ucu gier yiikseklik yayindan 60° Ba baglangicinda 30°
ylksekliginin fazl el-dairi elde edildi. Bu fazl el-dair Ba balangicinin 100°lik

gunduz yayi yarisindan cikarigginda 40° olarak elde edildi.

38. BOLUM

Sintis  Yardimiyla JFkindinin Yiksekliginin, Gundogumu ile Jkindi
Arasindaki Dairin velkindi ile Guinbatimi Arasindaki Dairin Bilinmesi Uzene

Yontemi sudur; o gunin dst ydcelimini bulup, bu gunin yukgkin
kotanjantini bilmek gerekir. Nitekim tanjantlar laeynda gecngtir. Bundan bir
ornek verelim. Buna gore kiyas olunsun. @ineGiing Boga balangicinda olsa st
yiicelimi 60,5°, tanjanti 7°dir. Uzerine 12° ekledli®® oldu. idadeyi 19° tanjant
tzerine getirdik. Yikseklik yayindan idadenin uc2l &at etti. Bga balangicinda
ikindi yiiksekligi elde edildi.ikindi ile giind@umu arasindaki yiikseklik 56,5°dir. Bu
yontem fazl el-dair beyaninda gegtiti Bu 56,5°yi o guniin 100°lik giindiz yayi
yarisindan cikardik. O gunun ikindisi ile giinbatenasinda gecen dair bu ve bu da

33,5° olur.

39. BOLUM
Dogu ve Bati Genjliginin Bilinmesi Uzerine
Yontemisudur; idadeyi meridyen Gzerine getir. Ondan enletamlayaninin

sinUsu kag ise o sinds ile idadeye cikip, Uzerimashret koy. Sonra idadeyi, bu
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isaret o guiniin @mi kag ise onun sinusi tzerine gelene kadar haetkie idadenin
ucu Yay'in balangicindan ka¢ derece kat ettiyse, o glinugudgensligi o olur.
Ornesin Boga balangicinda, idadeyi meridyen (izerine getifgianbul’'un enleminin
tamlayaninin sinlst olan 45°den biraz fazla deledey idadeye ciktik, tizerine bir
isaret koyduk. Sonra idadeyi, bgaret, Bga balangicinin 11,5° meylinin 12° sintst
uzerine gelinceye kadar hareket ettirdidadenin ucu Yay l#angicindan 15°den
biraz fazla derece kat etti. Ba baglangicinin dgu gengligi bu olur. Yengecg

baslangicinda 32° olur.

40. BOLUM

Yiikseklgin Sintistinden Azimutun Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; idadeyi istenen enlemin tamlayani Gzerine. Rayksekligin
sinUsuyle idadeye c¢ik. Sonra kggdi noktadan, sindsin tamlayanina in. Sonra
sinlsun tamlayaninin dangicindaki merkezden (go cizgisi Uzerinde olan
sinUslerdir) kag sinls kat ettiyse, o gunde o ykkgm azimut duzeltimi (tadil el-
semt}® o olur. Eser Giing Kogc ve Terazi bgangicinda olursa veger diger
gunlerde olursa hisse el-sémoblur. O vakit dgu geniliginin siniisii ile hisse el-
semti topla. Guneysel ve kuzeysel ise birbirindekarg Elde edilen sonu¢ o
yiiksekligin azimut diizeltimi olur.idadeyi meridyen (izerine getir. Yuksedkth
sinusiiniin tamlayaniyla idadeye ¢ik. Uzerine kardét koy. Sonra idadeyi ceyb-i
mebsuttan azimut duzeltimi miktarinin sinisu Uzemgelinceye kadar hareket ettir.

idadenin ucu Yay burcunun gsangicinin yiiksekfiinden kac¢ derece kat ettiyse, o

8T tadil el-semt, H hisse el-semt, Ssdaeniligi olsun, T=H + S = sify * sina_+ sine

81 H=sinp « sin h cPs coP
coP
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ginde yuksekfiin semti o olur. Bilinsin ki ger Gune kuzeysel olursa dm
gensliginin sindst de hisse el-semtinden fazla olacaksalur azimut kuzeysel olur.
Eger az olursa guneysel olur. Kuzeysel burclardasi ikeraber olursa o zaman o
yuksekligin azimutu bu kadar dersin. Gigngiineysel burclarda olursa azimut daima
giineysel olur. Orngn Guna Boga balangicinda ve yikseli 30° olsun, idadeyi
49°lik enlemin tamlayani Uzerine koyup, yiksgkdi sintistyle ki 30°dir, idadeye
cikip sonra kesti yerden sintsin tamlayanina indik. Sonra sindgimldayaninin
baslangicindan (merkezden @o cizgisi Uzerine) 26°den az sinis kat etti.gBo
baslangicinda 30° yikseKlin hisse el-semti budur. Gunekuzeysel burclarda
oldugundan hisse el-semt ile glo cizgisi 15,5°den fazladir. Sinisler arasinda fark
aldik, 11° azimut duzeltimini elde ettik. Sonra dé§ meridyen uzerine getirdik,
ylksekligin tamlayani 60°dir, 52° sinlisle idade Uzerine ikikiir isaret koyduk.
Sonra idadeyi, birincisaret ceyb-i mebsuttan 11° azimut duzeltimi miktsinus
uzerine gelinceye kadar hareket ettirdikdadenin ucu Yay langicinin

ylksekliginin 12° Baza bglangicinda 30° ylkseldin glineysel azimutunu elde ettik.

41. BOLUM

Kiblenin Semtinin Bilinmesi Uzerine

Yontemi sudur; ilkin bir sehrin boylami ve enlemi ile boylam farkinin kag
derece oldgu bilinmelidir. Buna fazl el-dair el-farzi denir.uBdan fazl el-dairin
ylksekligini cikarmak gerek. Bunun yontemgudur; Mekke 21°30'dir. gmin
kuzeysel oldgunu kabul edersek busien ile bud el-kutr ve ash elde et. Bunlarin
yontemleri onceki bolimlerde anlatilghr. idadeyi meridyen (izerine koyup,

merkezden asl miktarinin sindsi ile idadeye gdliperine bir garet koy. Sonra
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idadeyi, idadenin ucu, yukari, alaka yonunde fdztlagr el-farzi miktari kadar
yukseklik yayl derecesi Uzerine gllacaya kadar hareket ettir. Sonra baret
altindan ceyb-i mebsutlardan ka¢ sinus kat ettagda muaddeli bul, bunun Uzerine
bud el-kutru ekle. Kible semtinin yiksekhin sinist olur. Bu miktar sinusle, Yay
burcuna in. Kible semtinin yiiksegliolur. idadeyi dgu ve bati gizgisi yoniinde
kible azimutun ylkseklik miktari derecesi Uzerineylp, fazl el-dair el-farzi
miktarinin sinUsu ile idadeye c¢ik. Buraya B@ret koy. Sonra idadeyi, idadenin ucu
Yay yukseklginin aldka yoninden, enlemi Mekke miktari 20,5 derdizerine
gelinceye kadar hareket ettir. Sonra idadede ofamnetin meridyen cizgisi ile
kesktigi yerden, ne kadar sinis kat ettiyse, o sinUsfetaeaftan olan yaya in. O
yaydan d@u cizgisi tizerinde kag derece var isagbrin kible semti o olur. Origin
Istanbul’'un kiblesini bilmenin yontemgudur; ilkin Istanbul’'un bud el-kutru 14,5° ve
asli 42°dir. Enlemi Mekke'nin@m miktarina gore bulunngtur. Bunlar bilindikten
sonra, idadeyi meridyen (zerine getirip, merkezd@h miktari olan aslin sinusu
tzerinden idadeye bisaret koyulur. Sonra idade yukari, alakada 17° fdiazl el-
dair miktari derecesi Uzerine gelinceye kadar hetredtirilir. idadede olansaret
ceyb-i mebsutun Bangicindan yani merkezden 40° sinls kat gtrBuna asl-I
muaddel derler. Bunu Uzerine 14,5°lik bud el-kugkledik. 54,5° kible semti
yiiksekliginin sintstdir. Yayini aldik, 65°den fazla ¢ikatanbul’'un kible semtinin
ylksekligini elde ettik. Sonra idadeyi go ve bati ¢gizgisi yoninden 65,5°den biraz
az kible semti yikseldi miktari derecesi lizerine getirdik. Sonra 17° fakzairin
17,5° sinusu Uzerinde idadeye biarnet koyduk. Sonra idadeyi, idadenin ucu alaka
yonunden 17,5° Mekke enlemi derecesi Uzerine gejieckadar hareket ettirdik.

Sonra idadede olanyaret, meridyen cizgisi ile kesigi taraftan 40° sinls gecmi
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olur. Bu sinisle gatarafindan yay, o yaydan gio cizgisine varinca 48° bgehrin

kible semti elde edilir.

42. BOLUM

Dag ve Minare Gibi Yere Dikey Olan Uzunluklarin Bilinmsi Uzerine

Iki tarladar. Birisi; tain disusu iledir; yani bununla bilinir. Tepeden birsta
birakilsa ta dibine dek gér. ikincisi; tepeden birakilsa dibine gliiez. Yani tepe,
bas ile diiz olmayaSimdi disen tg ile bulmanin yolusudur. Yukseklik ibresi, yani
idadenin ucu 45° Uzerine koyulur. Bu dikmenin yiiggni almak gerekir. Yani
usturlabi iki el ile tutup, yukari kaldirmak gerekBir gozu kapayip, bir goz ile
idadenin iki delginden dikmeler gozlensin. Yildizlardan alipdgibi, 45° yuikseklik
tamam oluncaya @ ilerisine ve gerisine varip, hareket etmek gerefimdi 45°
yuksekligin rast geldgi yerden o dikmenin dibine varinca dikliklerin yigdiginin
alinmasi ve zira ile olcilmesi gerekir. Kag zirarsh, gbzinden aga varinca o zira
ile Olclip, ona katmak gerekir. Her ne miktar oluosdikmenin yuksekdii olur. Eger
istenen dikme, dien tg ile bulunmasa, dibine varmak mumkin olmasa, yontem
sudur; uzakta gorinmeyen diz yerde durup, o isterigseklik alindiktan sonra,
yuksekligin kotanjanti da bilinmelidir. Bu yukarida gecti.uBsintste dikmenin,
bastgimiz yere bir garet koy. Sonra gélgenin Uzerine bir parmak fazdadg eksik
koy. Sonra bu fazla ya da eksik olan tanjantin gkkgini bil. Idadenin ucunu bu
yuksekligin Uzerine getir. Eer golge Uzerine bir parmak fazla ekledik ise dncek
isaretin gerisine git veger eksik ekledik ise ilerisine git. Yuksegliolusan gélgenin
yukseklik miktari ortaya ¢ikinca iki agmin ortasinda, birincisarete varinca kag

zird hasil olduysa 12 adetle carp, aklinda tut.r&agbzinden, agana varinca,
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oturup, carpim sonucu Uzerine ekleyip cevap veneghn bir dasin dibine varmak
mUmkun olsa, bir diiz yerde durup ogda30° yuksekli alinir. Bunun kotanjant
21'dir. Bu anda iki ayan ortasina birsaret koy. Bu tanjant Uzerine bir parmak
fazlalik koy. Bu yeterlidir, 22 tanjant olur. Bunjantin yiuksekki 29'dan azdir, bir
parmak fazla ekle@imizden 29'dan az yukseklik o gan tepesine rast gelecek
sekilde geriye git. Sonra iki agen ortasindan, oraya varinca kac zird‘ bulundulize
ile carpip akilda tut. G6zden a&gmvarinca ne kadar zira ise ezberlenmiia tizerine

eklensin. O dain yukseklgi o kadardir.

43. BOLUM

Denizlerin ve Nehirlerin Derinlgi ve Kuyularin Gengliklerinin Bilinmesi
Uzerine

Bir denizin ya da bir irman kenarinda durup kgrkenarinin yiksekginin
tersi olan alcalmasini (inhifaz) al. Ka¢ derecedihnda tut. Gozunden, aya dgiru
bir dikme varsay; en bilineni 12 parmaktir. Yani @farak kabul edilen dikme ile
aklinda tuttgun algalmanin kotanjantini al. O, denizin veya gmaeni olur.
Ornesin bir irmagin kenarindan karsina 20° algalmasini aldik. Sonra goézden iki
ayazin bastgl yere varinca bir dikme varsaydik. On ikiye boldigemain tanjanti
oldu. Simdi idadenin ucunu 20° alcaklik tzerine koyup,dédin ucunun parmak
tanjantindan 33° tanjant kat edip etn@@dé bak. O irmgin gengligi o olur.
Kuyunun suyuna varinca derigilistense, kuyunungzi ne miktar ise, belirli bir zira
ya da kawy ile 6lcup dikme varsay. Sonra kuyunugzakenarindan yanina gidip
sikica dur. Usturlab ile o kuyunun katarafina rast gelen kenarindan alcalma al. Ne

miktar olursa idadenin bir ucu, tanjantlardan kagjant kat etmyse, aklinda tut. O
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kuyunun @z1 ne miktar zird olsa her birisini 12 olarak varsKac olursa aklinda
tuttuguna bol. Her ne olursa, gbzden ggavarinca kac zira ise cikar. Kalan olursa, o
kuyunun &zindan suyuna varinca o miktar zira olur. (gnebir kuyunun alcakfi

80° ve kuyunun gzi da 3 zira olsun, idadenin ucu 80° lizerine ditifdadenin bir
ucunun tanjantina bakilir. 2° tanjant ggictikilda tutulur. Kuyunun g1 3 ziradir,
her birisinin 12 saydik. 36 zird oldu. Bu 36 zirdgkilda tuttgumuz 2 tanjanta
bolduk. 18 zira elde ettik. Gozden ggavarinca, 3 zirayl 18 ziradan cikardik. O

kuyunun &zindan suyuna 15 zira kaldi.

44. BOLUM

Usturlab Aletinin Sinanmasi Uzerine

Aletler egri midir, dogru mudur? Onlari sinanmasini acgiklar. Alakayi lie e
tutup birsakdld, bir ince iple bglayip urvenin altindansagiya sallandir. Eer bu ip
alaka cizgisi Uzerine rast gelirsegdodur. Eger rast gelmezse @ou desildir. Her
dairenin, ceyrgini pergel ile sinamak gerekir.gér beraber ise goudur, yanls
degildir. idadenin bir tarafiyla, Gligéen yiikseklik alip, derhal idadeyi donddiriip bir
tarafiyla yiikseklik allki yiikseklik birbirine uyarsa ayni sonucu verirsgsidur.
Bir ibreyi alaka cizgisine ya da go-bati ¢izgisine koyup o ibrenin aksi istikametine
rast gelirse dgrudur, yanls degildir. Mukantaralardan Kog¢'un &angict mukantara
Uzerine geliyorsa o mukantara, yer levhasinin tamamyar. @lak dénencesi ile
Kocg balangici arasindaki uzaklik, en buylgm miktari kadar olsun ki bu 23°dir.
Kog¢ balangici ufuk dairesi, dgu- bati dairesi, bu tc¢l bir nokta tGizerinde kegirse
dogrudur, yanls degildir. Pergel ile sinanmak istense, pergelin bipgy, Oglak

donencesi ve meridyen ile kgsgi noktaya koy. Pergeli dondurger bati ufku ile

111



Oglak donencesi kegior ise, kesitigi nokta rast gelirse doudur. GElak donencesi
ile meridyenin kestigi noktaya, pergelin bir agani koyup, dger aya&iyla dasu
yoninden Ucer Ucer ya da gdin altsar Oslak donencesinde mukantara Uzerine
koyup sonra pergeli, bati tarafina cevirip, Uceyavaltsar mukantara rast gelirse
dogrudur. Tam daire olan mukantaralarin sinanrgasgekilde olur; pergelin ucunu
onceki gibi, Glak donencesi ile meridyenin kesgi yere koyup, bir ucunu dairenin
iki tarafiyla ayirasin. ger beraber gelirse @oudur. Burclar kgaginin sinanmasi
soyledir: Kendi parcalarindan 1° glo cizgisi tizerine koyup onun aksi istikameti bati
ufku Uzerine gelirse dgudur. Yine 1° dgu bati cizgisinin ya da meridyen Gzerine
koyup aksinin rast gelip gelmegi incele. Orngin Kog balangicini dgu ufku
Uzerine koy, @lak baglangici, meridyen Uzerine rast gelirsegdalur. Pergel ile
sina. Orngin Oglak burcunun miktari Yay burcu ile beraberdir. Kolurcunun
miktari Terazi’'nin ve Kog¢'un, Bgk ile Bagza’nin, Aslan, Yengec vdkizlerle
beraberdir, ger rast gelirse dgudur. Kit olmayan saatlerin sinanmasiyledir; her
yoringeden birer saatin pergel ile aralarina nearsk geri kalan saatlerin aralari o

miktardir.

45. BOLUM

Usturlabda Resmedilen Sabit Yildizlarin Niteliklain Bilinmesi Uzerine

951 tarihind& 28 yildizin 6zelliklerisunlardir; Nitekim bablarda imalleri
yerli yerinde beyan olunmtur. Bu 28 yildizsunlardir: Keff el-Hasit®: geck

derecesi 25° 25', Ust yicelimi 74° 42' , kuzey uzalB6’ 38', kadri 3'tir. Res el-

821544 yil.
88 Casiope.
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GolP*; geck derecesi 1° 28, Uist yiicelimi 87° 44", kuzey ugald9° 58', kadri 3'tir.
Ayn el-Sevf®; geck derecesi 2° 5' 8", st yiicelimi 64° 40", kuzegkigl 55° 54'
kadri 1'dir. Oyyul®® geck derecesi 2° 48' 20", Ust yiicelimi 56° 48', kupegklg

45° 55', kadri 1'dir. EI-CevZ4; geck derecesi 2° 28' 40", iist yiicelimi 55° 45', kuzey
uzakligl 7° 48, kadri 1'dir. Ricl el-CevZ5 geck derecesi 2° 14' 57", (st yicelimi
59° 58', gliney uzaldl 58° 52', kadri 1'dirSira el-Samiyye®®; geck derecesi 8° 57'
40", Ust ylcelimi 54° 44', kuzey uzakl6® 18', kadri 1'dir.Sari el-Temanniy&;
geck derecesi 8° 5' 56", st yicelimi 32° 35', glinggklizi 16° 55', kadri 1'dir.
Kalb el-Esed’; geck derecesi 20° 38' 20", (ist yiicelimi 42° 36', kunegklg 38°
50', kadri 1'dir. Simak el-Ramify geci derecesi 7° 10' 58", list yiicelimi 70° 45,
kuzey uzakig 52° 58' , kadri 1'dir. Simak el-Az& geck derecesi 6° 36' 69", st
yiicelimi 59° 5' 6", gliney uzakh 9° 58', kadri 1'dir. El —FekK& geci derecesi 6°
21' 4", Ust yucelimi 77° 5', kuzey uzakl28® 30", kadri 3'tir. El-Unuk el-Hayy®
geck derecesi 4° 29' 38", Ust yicelimi 65° 44', kuzeaklgl 8° 6', kadri 3'tlr.
Cephe el-Akrel geci derecesi 4° 37' 35", (ist yiicelimi 3° 5' 25", dyinzaklgl 25°
40', kadri 3'tiir. Res el-CevZa geci derecesi 8° 59' 9", iist yiicelimi 61° 47", kuzey

uzaklg 48°, kadri 3'tiir. Nesr el-VaR}; geci derecesi 9° 5' 28", st yiicelimi 87°

8 Algol.

8 o Tauri, bganina yildiz.

% o Auriga.

8 [kizler.

8 8 Orionis. Orion takimyildizinif yildizi.
8 Procyon.

% Sirius.

L4 Leonis, Regulis, Aslan’in yildizi.
2 o Bootis.

% Virgilis, Basak'in a yildizI.

% Corona Borealis.

% o Sempentis.

% » Scorpionis

7 Castor.

% Lyra takimyildizindan bir yildiz.
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29', kuzey uzakfy 38° 48', kadri 1'dir. Nesr el-T&lt geck derecesi 9° 20" 30", Ust
ylicelimi 56° 30", kuzey uzalgh 7° 48', kadri 3'tir. El -Reden; gagierecesi 10° 30'
50", Ust yiicelimi 87° 46", kuzey uzakld® 4' 8", kadri 2'dir. Zeneb el-Cédf geck
derecesi 10° 55' 30", Ust yucelimi 30° 57', guinegklg 3° 7' 48", kadri 3'tur. Keff
el-Cedt®; geck derecesi 10° 52' 40", Ust yiicelimi 50° 35', kumegklg 10° 19",
kadri 3'tur. El-Hen&% geck derecesi 8° 2' 37", st yiicelimi 64° 47', kuzeghlig|
17° 2', kadri 3'tir. Stiheyl-i Fet® geck derecesi 35° 55' 58", (st yiicelimi 48° 57",
kuzey uzakig 30° 58', kadri 3'tiir. EI-Sarf8* geck derecesi 5° 30" 58", (ist yiicelimi
65° 14', kuzey uzakh 16° 39", kadri 1'dir. Cenah-1 Gurab-1 Yen®h geck
derecesi 37° 8', Ust yiicelimi 38° 31, giiney uzaklb’ 24', kadri 3'tur. El-Kait®
gecis derecesi 6° 34' 51" Uist yiicelimi 79° 55', kuzegklig 1° 20", kadri®”. Batin
el-HOt® geck derecesi 8° 38' 8", st yiicelimi 6° 18', kuzewklzl 38°, kadri
3'tir. Zeneb el-Esed el-Ayf* geck derecesi 40° 70' 48", st yiicelimi 35° 72
kuzey uzaklgi 9° 40", kadri'®. Fem el-Ferés' geck derecesi 40° 38' 39", ist
ylcelimi 56° 45', kuzey uzalgh 8° 8', kadri 3'tlir. Bunlar Ay’'in konaklari (merifiz
el-kamer) diye adlandirilir. Bunlarin kuzeysel mokga gineysel mi oldu,
yucelimlerinin ne kadar oldiw Ogrencilere kolaylik olsun diye usturlab hikmuince

acikland. Kitabin sonu el Melik el-Vahhab, sen8d,15Sabart*2

%o Aquila, Kartal takimyildizinim yildizi.
1005 Capricorn.

101 ¢ Ceti.

192 Ay'in altinct konag.

103 4 Hydrae. Hydrae takimyildizinmyildizi.
194 Ay'in onikinci konagi, Aslan’inp yildizi. Denebola.
1% Kog'un é yildizi.

196 Alkaid’in 1 yildizi.

197 Kadri yazilmamy.

1983 Andromeda.

199 Aslan’in goéziindeki yildiz3 Leonis.

110 Metindeg yazilms,

¢ Pegasi.

11212 Haziran 1785.
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VI. BOLUM
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OZET

Bilim kisaca insanglunun, balangigtan bu yana gorintiden ibaret olan
dinyay! algilama, algiladiklarini anlamlandirma \a@lamlandirdiklarini da
yorumlama cabasi olarak ghrlendirilebilir. Bu c¢abanin bir sonucu olarak da
gorinemeyenler hakkinda 6ngori ve varsayimlar igketyer alabilir.

Bu calsmamizda amag¢ 16. yuzyilda sgans olan ve Osmanlilarda
muvakkitlik gorevinde de bulunnguolan Mustafa el-Muvakkit'in ~ “Usturlab
Risalesi” adli eserin giinimuz diline cevrilerekrhitarihindeki yerinin belirlenmesi
ve o0 donemin gerek astronomi gerekse teknolojiidilgpakkinda belirlemeler
yapmaktir.

Usturlab bilinen en eski astronomi aletlerindeniduir Usturlabin en
temel Ozellgi bircok islemin yapiimasina olanak vermesidir. Gokyuziundeki
yildizlarin ve Gingin konumu ve zamanla ilgili problemlerin ¢6zimuinde
kullaniimistir. Usturlabin temel prensibi stereografik igdin yontemidir. Bu
yontemde gokyuzindeki yildizlar ve Gignesturlab Gzerine resmedilgtir. Usturlab
gokylzunun belirli bir zamanda ve yerde nasil gdiigini gostermekte kullanilir.
Bu usturlab tzerinde yildizlarin ve Gihe cizilmesi ve konumlariningaretlenmesi
ile yapilir.

Usturlabin tarihi iki bin yil dncesine kadar gitktedir. Usturlabin temel
prensibi olan izd§iim yontemi M.O. 150'li yillarda bilinmekteydi, arlcadogru
usturlablarin yapiimasi M.S. 400’lu yillarda olgtwr. Bunun yaninda usturlablar 8.
ylizyllda islam diinyasinda yilksek oranda grak gostermstir. Avrupa’ya da 12
yuzyllda Endulus yoluyla girmgiir. 17. ylzyilla kadar usturlabin 6nemi devam
etmistir, ta ki daha dgru ve dakik gozlem aletleri yapilana kadar.

Osmanlilarda usturlab astronomik gézlemlerin yara lamiyet'in bir
geresi olarak namaz ve orug vakitleri ile kible yonundiosru olarak bulunmasinda
kullantliyordu. Pratik amaclara hizmet eden ustur@smanlilarda da 6nemli bir
astronomi araciydi. Bu acidan Osmanlilarda ustutabgili teknik bilgiler 6nemli
bir yer tutuyordu. Bu aletin kullaniimasi ile ilgibilgiler muvakkitler ve medrese
hocalari tarafindan yazilan kitaplar veya verilensterle aktariimaktaydi. Bu yizden

onemli sayida yetmis eleman mevcuttu.
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ABSTRACT

The science can be appreciate as understandingwtited which as
phenomonen and infer what can be understood anment what can be infered. In
this paper our aim is to determine the importamcehe history of science of the
“Treatise on an Astroalbe” which written by Mustdfmm Muwakkhit by translated
todays language.

The Astrolabe is the one of the ancient astronondoaputer for solving
problems relating to time and the position of then&n stars in the sky. Several
types of astrolabes have been used by scholars asigblanispheric astrolabes,
spheric astrolabes and circular astrolabes. Adteslaare used to show how the sky
look at a specific place at a given time this iseldy drowing the sky on the face of
the astrolabe and marking it so positions in theask easy to find.

The history of the astrolabe begins more than tausand years ago the
principles of the astrolabe projection were knowefobe 150 B.C., and true
astrolabes were made until 400 A.D. the astrolals Wighly developed in the
Islamic world by 800 and was introduced to Europenfislamic Spain in the early
12th century it was the most popular astronomigsirument until about 1650, when
it was replaced by more specialized and accurateuiments.

The astrolabe served Ottomans for astronomicalreégens and also was
used for Muslim rituels such as fast and prayeresnand the direction of Qibla.
Hence religous role of this instrument led to thedoiction of a lot of technical
information by the Otoman astronomeitsdoesn’t necessary to surprise to find so

many skillfull astronomers who had used astrolabthé Ottomans.
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OZET

Bilim kisaca insanglunun, balangictan bu yana gorintiden ibaret olan dinyayi
algilama, algiladiklarini anlamlandirma ve anlardleshklarini da yorumlama cabasi olarak
deserlendirilebilir. Bu ¢abanin bir sonucu olarak darighemeyenler hakkinda 6ngoéru ve
varsayimlar Uretmek yer alabilir. Bu gahamizda amac¢ 16. yuzyilda sgang olan ve
Osmanlilarda muvakkitlik gorevinde de bulumgmalan Mustafa el-Muvakkit'in - “Usturlab
Risalesi” adli eserin gunumiz diline cevrilerekirbiltarinindeki yerinin belirlenmesi ve o
donemin gerek astronomi gerekse teknoloji bilgekkinda belirlemeler yapmaktir. Usturlab
bilinen en eski astronomi aletlerinden biridir. Wabin en temel 6zefli bir¢cok islemin
yapilmasina olanak vermesidir. Gokyuztndeki yighzi ve Gingin konumu ve zamanla
ilgili problemlerin ¢cézimunde kullanilgtir. Usturlabin temel prensibi stereografik izdin
yontemidir. Bu yontemde gokyuzindeki yildizlar véir@ usturlab Uzerine resmedilgtir.
Usturlab gokyizuntn belirli bir zamanda ve yerdsiingdrindiguni gostermekte kullanilir.
Bu usturlab Uzerinde yildizlarin ve Gighe cizilmesi ve konumlarininsaretlenmesi ile
yapilir. Usturlabin tarihi iki bin yil 6ncesine kadgitmektedir. Usturlabin temel prensibi olan
izdisiim yontemi M.O. 150'li yillarda bilinmekteydi, arcalogru usturlablarin yapilmasi
M.S. 400'lu yillarda olmstur. Bunun yaninda usturlablar 8. yizyildslam diinyasinda
yuksek oranda geline gosterngtir. Avrupa’ya da 12 yuzyilda Endilus yoluyla gigtm. 17.
yuzyila kadar usturlabin 6nemi devam etimi ta ki daha dgru ve dakik gozlem aletleri
yapilana kadar. Osmanlilarda Usturlab astronomiklegilerin yani siralslamiyet’in bir
geresi olarak namaz ve orug vakitleri ile kible yonun@ogru olarak bulunmasinda
kullanihiyordu. Pratik amaglara hizmet eden ustui@smanlilarda da 6nemli bir astronomi
araclydi. Bu acidan Osmanlilarda usturlab ileiiligiknik bilgiler 6nemli bir yer tutuyordu.
Bu aletin kullaniimasi ile ilgili bilgiler muvakKir ve medrese hocalari tarafindan yazilan
kitaplar veya verilen derslerle aktariimaktaydi. Bizden 6nemli sayida ygthis eleman

mevcuttu.
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ABSTRACT

The science can be appreciate as understandingati@ which as phenomonen and
infer what can be understood and comment whatoeammfered. In this paper our aim is to
determine the importance in the history of scieatéhe “Treatise on an Astroalbe” which
written by Mustafa bin Muwakkhit by translated tgddanguage. The Astrolabe is the one of
the ancient astronomical computer for solving peald relating to time and the position of
the Sun an stars in the sky. Several types of lab&ge have been used by scholars such as
planispheric astrolabes, spheric astrolabes andlairastrolabes. Astrolabes are used to show
how the sky look at a specific place at a giveretifns is done by drowing the sky on the face
of the astrolabe and marking it so positions in skg are easy to find. The history of the
astrolabe begins more than two thousand yearshegprinciples of the astrolabe projection
were known before 150 B.C., and true astrolabeg wede until 400 A.D. the astrolabe was
highly developed in thdslamic world by 800 and was introduced to Euromenfislamic
Spain in the early 12th century it was the mostuterpastronomical instrument until about
1650, when it was replaced by more specialized aswirate instruments. The astrolabe
served Ottomans for astronomical observations éwveas used for Muslim rituels such as
fast and prayer times and the direction of Qiblant¢ religous role of this instrument led to
the production of a lot of technical information llye Ottoman astronomerf. doesn’t
necessary to surprise to find so many skillfullr@sdmers who had used astrolabe in the

Ottomans.



