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Comparative Analysis of Turkey and Singapore Mathematics Textbooks
According to PISA Mathematics Proficiency Scale
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Dog. Dr. Abdullah Cagr1 BIBER

Oz: Bu galismanin amaci, Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan 8. sinif mate-
matik ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait so-
rular1 ele alarak, kitaplarin PISA matematik yeterlik 6lgegine gore karsilas-
tirmal1 analizlerini yapmaktir. Bu ¢alisma nitel bir arastirma olup, kitap in-
celemesi i¢in dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmada Tiirki-
ye’de kullanilan kitapta yer alan toplam 236 soru, Singapur ders kitabinda
ise toplam 385 soru incelenmis, sorular iki aragtirmaci tarafindan bagimsiz
bir sekilde ayr1 ayri kodlanmistir. Kodlamalarda saglanan yiiksek uyum
ylizdeleri, arastirmanin giivenilir oldugunu gostermektedir. Yapilan analiz-
lerin sonuglarina gore Tiirkiye’de kullanilan 8. sinif ders kitabinda diizey 5
ve diizey 6’da soru olmadig, en fazla sorunun 2. diizeyde yer aldig1 go-
rilmiistiir. Singapur’daki ders kitabinda ise iist diizey olarak kabul edilen
5. ve 6. diizeye ait sorularin bulundugu, sorularin daha ¢ok 3. diizeyde ol-
dugu tespit edilmistir. Bu baglamda, Singapur'un PISA’daki basarisi da
g0z oniine alinirsa, Tiirkiye’deki matematik ders kitaplarinda yer alan so-
rularin PISA yeterlik diizeyleri artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: PISA matematik yeterlik dlgegi, matematik ders kitab1,
geometri ve 6l¢me, Singapur, Tiirkiye.

Abstract: The purpose of this study is to make a comparative analysis of
the 8th grade mathematics textbooks used in Turkey and Singapore accord-
ing to the PISA mathematics proficiency scale by addressing the questions
related to geometry and measurement learning in the textbooks. In this

1 “COPE-Dergi Editorleri fcin Davrarus Kurallar1 ve En iyi Uygulama Ilkeleri” beyanlar1: Bu ¢alisma igin
herhangi bir ¢ikar catismasi bildirilmemistir. Bu ¢alisma igin etik kurul onay1 gerekmemektedir. Katki
Orani Beyant: %60-%40. Sorumlu Yazar: Abdullah Cagri BIBER

Statements of “COPE-Code of Conduct and Best Practices Guidelines for Journal Editors”: No conflicts of
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Contributions: %60-%40. Corresponding Author: Abdullah Cagri BIBER

A4



N\

Tiirkiye ve Singapur Matematik Ders Kitaplarinin PISA Matematik Yeterlik ... 78

qualitative research, document analysis method was used. In the research,
a total of 236 questions in the book used in Turkey and a total of 385 ques-
tions in the Singapore textbook were examined. The questions were coded
separately by two researchers independently. The high percentages of
agreement achieved in the coding show that the research is reliable. Ac-
cording to the results of the analysis, it was seen that there were no ques-
tions at level 5 and level 6 in the 8th grade textbook used in Turkey, and the
most questions were at level 2. In the textbook in Singapore, it was deter-
mined that there were questions belonging to the 5th and 6th levels, which
are considered high-level, and that the questions were mostly at the 3rd
level.

Keywords: PISA mathematics proficiency scale, mathematics textbook, ge-
ometry and measurement, Singapore, Turkey.

Giris

Uluslararas: 6l¢me-degerlendirme uygulamalari, iilkeler arasinda daha genis
alanda kiyaslama imkani saglamaktadir. Diinya genelinde egitim alaninda uygulanan
en genis katiliml 6grenci degerlendirme ¢alismalarindan biri olan Program for Inter-
national Student Assessment (Uluslararasi Ogrenci Basarisini Degerlendirme Progra-
mi1-PISA), bu anlamda ¢ok daha dikkate degerdir (Demir, 2010). PISA uygulamasmin
egitim politikalarin1 yenilemede bir degerlendirme araci oldugu soylenebilir (Konan,
Cetin & Bozanoglu, 2018). Singapur son yillarda PISA ve The Trends in International
Mathematics and Science Study (Uluslararas1t Matematik ve Fen Arastirmasi Egilimleri-
TIMMS) gibi uluslararas: smavlarda da basarilariyla dikkat ¢ekmistir (Bakioglu &
Gocmen, 2013). Ozellikle PISA smavlarinda gostermis oldugu basarilar acgik¢a goriil-
mektedir. PISA 2018 verilerine gore, Singapur matematik alaninda 569 puan ortalamasi
ile 79 iilke arasinda 2. sirada yer almistir (MEB, 2019).

Matematik ogretiminde, ders kitaplari ile 6grencilerin basar: diizeyleri arasinda
onemli bir iliski bulunmaktadir. Igerigin gorsel yénden daha zengin, ¢oziimlii drnek ve
alistirmalarin fazlaca yer aldigi matematik ders kitaplari, 6grencilerin matematigin
temellerini anlamasinda ve kendilerine 6zgii fikir gelistirebilmelerinde oldukca etkili
kaynak konumundadir (Foxman, 1999; Yeap, 2005). Singapur matematik ders kitapla-
rinda Ogrencilere iist seviyede yeterlikleri kazandirmak, 6grencilerin farkli problem
¢ozme yollarin1 kullanmalarini saglayacak dgrenme firsatlari sunmak ve matematigi
sevdirmek amacglanmaktadir (Yoong & Hoe, 2009). Diger taraftan, Singapur ders kitap-
larinda problem ¢ézmeye, modellemeye ve problem ¢ozmede farkl: stratejiler kullan-
maya odaklanildigr goriilmektedir (Soh, 2008). Dolayisiyla, PISA’daki basarisi ile dik-
kat ¢eken Singapurun kullanmis oldugu matematik ders kitaplarmin, Tiirkiye’de kul-
lanilan kitaplarla karsilagtirilmasi iilkemiz agisindan onem arz etmektedir. Bu gergeve-

de literatiirde Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan matematik ders kitaplarini gesitli kri-
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terleri baz alarak kiyaslayan farkli calismalar dikkat ¢ekicidir. Bu kapsamda Toprak ve
Ozmantar (2019) yaptiklar1 calismada, Tiirk ve Singapur ders kitaplarinda yer alan
sorularn ¢ogunlukla hatirlama diizeyinde oldugu ifade etmislerdir. Saglam (2012)
yaptig1 calismada, Tiirkiye, Singapur ve Uluslararasi Bakalorya Diploma Programi'nda
(IBDP) kullanilan {i¢ matematik ders kitabini incelemistir. Bu kitaplarda yer alan ikinci
dereceden denklemler, fonksiyonlar ve esitsizlikler konular: igerik, sunus sekli ve or-
ganizasyon agisindan karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye'de kulla-
nilan ders kitabinda hedeflenen 6grenme kazanimlarinin en fazla oldugu ve diger iki
kitaba gore daha detayl bir sekilde oldugu goriilmiistiir. Karanci (2011) yaptig1 calis-
mada, Singapur kitaplarinda Tiirk kitabina kiyasla bilgisayar programlari, hesap ma-
kinesinin kullanimma yonelik uygulamalarla birlikte internet arastirmalarinin daha
fazla yer aldig goriilmiistiir. Ozdogan (2010) yaptig1 calisma sonucunda, gevre, alan ve
hacimle ilgili konularin Tiirkiye’deki ders kitaplarinda Singapur’dakilere kiyasla daha
kapsamli sunuldugu goriilmiistiir. Erbas, Alacac1 & Bulut (2012) yaptiklar: ¢alismada
Singapur kitaplarinda yazi yogunlugunun az, gorsel 6ge kullanimi bakimindan zen-
gin, konu igeriginin az, i¢ diizenin kolay sunuldugu ve sadeligin 6n planda oldugu
tespit edilmistir. Ozer (2012) Li'nin problem inceleme &l¢iitiinii baz alarak, Tiirki-
ye’deki 8. siif matematik programindaki 6grenme alanlarin1 ABD, Singapur ve Tiirki-
ye’deki ders ve calisma kitaplarindaki sorularla karsilastirmistir. Arastirma sonucun-
da, kitaplarda ¢ok adiml ¢6ziim gerektiren sorularin orani ABD’de % 90, Singapur’da
% 96 ve Tiirkiye’'de % 85 olarak bulunmustur. Ozellikle PISA’daki basarist ile &n plana
¢ikan Singapur'un kullanmis oldugu ders kitaplarimin incelendigi ¢calismalar degerlen-
dirildiginde, Singapur’da okutulan ders kitaplarmin PISA matematik yeterlik diizeyle-
rinin ne oldugu hakkinda yapilmis ayrintili bir ¢alismanin olmadig1 goriilmektedir.
Alt1 yeterlik diizeyinden olusan ve 6grencilerin matematik alanindaki genel diizeyleri-
ni degerlendirebilmek i¢in kullanilan bir 6lgek olan “PISA Matematik Yeterlik Olgegi”,
2003 yilinda PISA tarafindan gelistirilerek, bu zamana kadar olan uygulamalarda 6g-

rencilerin matematik yeterlik diizeylerini belirlemek icin kullanilmistir.

Uluslararas: diizeyde yapilan sinavlarin sonuglar1 incelendiginde, smava kati-
lan 6grencilerin geometri alaninda yeterince basarili olamadiklar1 goriilmektedir (Ol-
kun & Aydogdu, 2003; Yiicel, Karadag & Turan, 2013). Bu smavlarda Tiirk 6grencilerin
de en ¢ok geometri konularinda zorlandiklar: ve hatta tilkemiz agisindan geometrinin
en cok zorlanilan alan oldugu saptanmustir (Ozen, 2015). Geometri bircok 6grenci tara-
findan sevilmeyen ve korkulan bir ders olarak goriilmektedir (Celebi Akkaya, 2006).
Bu durum, 6gretmenlerin de destegiyle geometri 6gretiminin ve geometrik diistinme-
nin gelistirilip arastirilmasini zorunlu hale getirmektedir (Cil, Kuzu & $imsek, 2019).
Ogrencilerin yeterli diizeyde geometri dgrenebilmeleri icin, baz1 unsurlarin bir araya
gelmesi gerekir. Bu unsurlarin en énemlisi de, sinif ortaminda 6gretmen ve 6grencile-
rin kullandiklar1 ders kitaplaridir (Yiiksel, 2010). Mullis, Martin, Foy & Arora (2012)'a
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gore, Tirkiye’de 6gretmenlerin % 91’inin, Singapur’da ise % 70’inin matematik ders
kitaplarin1 kullanmaktadirlar. Ders kitab1 kullanim1 bakimindan {ilkemiz Singapur’a
kiyasla daha onde iken, PISA sonugclarina bakildiginda daha alt siralarda oldugu go-
riilmektedir. Bu nedenle geometri ve dlgme alt 6grenme alan1 dikkate almarak Singa-
pur’da okutulan bir matematik ders kitabinin Tiirkiye’deki bir matematik ders kitab:
ile karsilastirllmasi 6nem arz etmektedir. Boyle bir incelemedeki amag, kullanilan ders
kitaplarinn tilkelerin uluslararas: smavlardaki basar1 diizeylerini ne derece etkiledigini
gosterme ¢abasindan ziyade, kitaplardaki ¢oziimlii 6rnekler ve sorular arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklar1 ortaya koymaktir. Ayrica, bu karsilastirma sonucunda ders kitap-
larinin eksik yonleri varsa tespit edilerek yeni kitap icerikleri gelistirilebilecektir. Bu
kapsamda ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de ve Singapur’da kullanilan 8. smif matematik
ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait sorular ele alarak,

kitaplarm PISA matematik yeterlik 6lcegine gore karsilastirmali analizlerini yapmaktir.
Problem Ciimlesi

Calismanin problemi “Tiirkiye’de ve Singapur’da kullanilan 8. sinif matematik
ders kitaplarinda yer alan geometri ve dlgme 6grenme alani sorulari ele alindiginda,
kitaplarin PISA matematik yeterlik olgegine gore karsilastirmali analizleri nasildir?”

seklinde ele alinmistir.
YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calisma nitel bir arastirma olup, kitap incelemesi i¢in dokiiman analizi yon-
temi kullanilmistir. Arastirilan konuya iligkin yazili metinleri dikkatle ve sistematik bir
sekilde analiz etmek ic¢in dokiiman analizi kullanilir (Yildirim & Simsek, 2005; Wach,
2013).

Ders Kitaplarinin Se¢imi

PISA smavi, OECD aracilig1 ile 15 yas grubu Ogrencilere uygulanmaktadir
(MEB, 2016; Mercik, 2015). Bu sebeple de yas araligina daha uygun olacag: diistiniilen
8. siuf ders kitaplar1 secilmistir. Arastirmada, Tiirkiye’de ve Singapur’da 8. smiflarda
kullanilan matematik ders kitaplarinin geometri ve dlgme 6grenme alanlar1 boliimle-
rinde yer alan sorular incelenmistir. Calismada amagli 6rneklem yontemlerinden ko-
layda ornekleme (convenience sampling) tercih edilmistir (Ozmen & Karamustafaoglu,
2019). Bu kapsamda arastirma i¢in, 6gretmen olan arastirmacinin derslerinde kullandi-
g1 8. simif matematik ders kitab1 (Kok E Yayinlari-toplam) ile bir arastirma projesi kap-
saminda 2018 yilinda Singapur’dan temin edilen 8. smif (Marshall Cavendish Educa-
tion) matematik ders kitab1 segilmistir. Her iki kitap da kendi iilkelerinde okullarda
ders kitab1 aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Secilen kitaplardaki geometri ve 6lgme

ogrenme alanina ait icerik ve degerlendirme boliimlerinde yer alan tiim sorular ince-
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lenmistir.
Veri Toplama Siireci

Arastirmada Tiirkiye’de kullanilan kitabin igerik boliimiinde; ¢oziilmiis 6rnek-
ler, “Etkinlik”, “Sira Sizde” kisimlarinda yer alan toplam 236 soru, Singapur ders kita-
binin igerik boliimiinde, ¢oziilmiis drnekler ve “Class Activity” kisimlarinda yer alan

toplam 385 soru incelenmistir.
Verilerin Kodlanmasi ve Analizi

Aragtirmada kullanilan kitaplarda yer alan sorular alt 6grenme alanlarina gore
PISA yeterlik diizeylerine gore analiz edilerek getele tablolar1 olusturulmustur. Elde
edilen verilerin frekans ve yiizdeleri hesaplanarak gerekli tablolar olusturulmustur.
Kitaplarda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait tiim sorular, arastirmacinin
kendisi ve bir uzman matematik egitimcisi tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilerek kod-
lanmustir. Kodlama iglemlerinde sirasiyla, sorunun hangi sayfada bulundugu ve sayfa-
da hangi sirada yer aldig1 not edilmistir. Ornegin, ders kitabinda 214. sayfada ve say-
fada tigiincti sirada yer aliyorsa, 214-3 seklinde kodlanmistir. Bu islem, kitaplarda aras-
tirma kapsamindaki biitiin sorular igin yapilmistir. Daha sonra, geometri ve 6lgme ile
ilgili alt 6grenme alanlarinda yer alan sorular teker teker incelenip ¢oziimlenmistir.
Ogrencilerin sorularda hangi becerileri kullanmasi gerektigi belirlenerek, sorular yeter-

lik diizeylerine gore siniflandirilmistir.

Sorularin PISA matematik yeterlik 6lgegine gore hangi diizeyde olduguna dair
yapilan degerlendirmeler icin, Tiirkiye ve Singapur ders kitaplarindan segilen birer

ornek soru analizi asagida verilmistir.

Tiirkiye’de 2019-2020 yillarinda kullanilmis olan KOKE Yayinlar1 8. sinif mate-
matik ders kitabinda yer alan ve 1. diizey olarak belirlenen degerlendirme bdliimiine
ait bir soru Sekil 4.5’te gosterilmektedir.

Yandaki prizmalarin tabanlarini ve yiiksekligini be- /
lirleyerek prizmalann adlarini yaziniz.

Sekil 1. Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda yer alan soru 6rnegi

Acik cevap yazilmasi gereken bu soruda, 6grenci prizmalar konusuna ait temel
bilgilere sahip olmalidir. Dolayisiyla, prizmalara ait taban ve yiikseklikleri belirleyerek
prizmalarin isimlerini de sOylemelidir. Bu konuya dair olan temel diizeydeki bilgiler
ogrencide mevcuttur. Ogrenciler, sadece bilinen konu ile ilgili karsilastiklar1 basit dii-

zeyde sorular1 cevaplayabilirler. Bu becerileri yapabilen 6grenciler, karmasik olmayan
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ve rutin durumlar1 ayirt ederek belirgin yonergeleri takip edebilirler. Sadece tek bir
kaynaktan sunulan uyaricilar: dikkate alabilirler. Bundan dolayi soru, 1. diizey olarak

belirlenmistir.

Singapur’da Marshall Cavendish Education Yayinlar1 8. sinif matematik ders
kitabinda yer alan ve 3. diizey olarak belirlenen igerik boliimiine ait bir soru Sekil
4.17'de gosterilmektedir.

Worked Example 3
The perimeter of a right-angled triangle is 40 cm. If its shortest side is 8 cm, find
the difference in lengths between the other two sides.

Solution:
We have:
x+y+8=40
x+y=32
Also -y =8

(x+y(x-y) =64
64
X=yV= —
i 32
=2

The difference between the other two sides is 2 cm.

Sekil 2. Pisagor Teoremi ve Trigonometri alt 6grenme alaninda yer alan soru 6rnegi

Acik cevap olusturulmasi gereken bu soruda yer alan dik {iggenin gevresi ve
dik kenarlardan birinin kenar uzunlugu bilinmektedir. Ogrenci bu durumda, ii¢genin
¢evre bagitisini ve Pisagor bagintisini kullanarak iki kaynaktan elde ettigi bilgiler ara-
sinda iliski kurarak soruyu ¢6zmelidir. Daha sonra, sorunun ¢oziim asamasinda 6gren-
ci cebir 6grenme alanindan “iki kare farki” kavramu ile karsilasmaktadir. Dolayisiyla,
ogrencilerin bu durumlarda farkli bagintilar arasinda iliski kurarak akil yiiriittiikleri
goriilmektedir. Bunun igin 6grenci soruyu ¢ozerken, Pisagor bagmtisin1 kullandig:
esnada cebirsel ifadeler 6grenme alanindaki bagka bir bilgiyi de kullanmalidir. Ogrenci
bu ¢oziimleri yaparken ardisik kararlar vermesi gerekliligi de olusmaktadir. Bu du-

rumda soru, 3. diizey olarak belirlenmistir.

PISA Matematik Yeterlik Olcegi
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Aragtirmada sorularin diizeylerini belirleyebilmek igin, 2003 yilinda PISA'nin
gelistirdigi ve Milli Egitim Bakanlig1 Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanli-
g1 (EARGED) tarafindan Tiirkceye ¢evrilmis olan 6lgek kullanilmistir. PISA Matematik
Yeterlik Olgegi, alti yeterlik diizeyinden olusan ve dgrencilerin matematik alanindaki
genel diizeylerini degerlendirebilmek icin kullanilan bir dlcektir. Olgekte en alt yeterlik
diizeyi olarak 1. diizey, en iist yeterlilik diizeyi ise 6. diizey olarak tarif edilmistir. Ay-
rica, 1. diizeye ait performans: sergileyemeyen grenciler ise “1. diizeyin altinda” ola-
rak kabul edilmistir. Bu diizeylere gore, 2. diizey yeterlik seviyesi tiim 6grencilerin
ortadgretim sonunda sahip olmasi gereken “asgari yeterlik seviyesi” olarak tanimla-
nirken, 1. ve alt diizeylerde bulunan 6grenciler “diisiik basarili ve riskli grup” olarak
tanimlanmaktadir. Bununla birlikte, 5. ve daha iist diizeyde bulunan 6grenciler ise
“list diizey”” olarak tanimlanmaktadir (Emin, 2019). Ancak bu arastirmada, 1. diizeyin
alt1 degerlendirmeye alinmamustir. Calismada ayrica, 1. ve 2. diizeyde yer alan sorular
“Alt Diizey”, 3. ve 4. diizeyde yer alan sorular “Orta Diizey”, 5. ve 6. diizeyde yer alan
sorular ise “’Ust Diizey” olarak siniflandirilmistir. Tablo 1’de PISA matematik yeterlik

diizeylerine ait beceriler tanimlanarak ifade edilmistir (MEB, 2019).

Tablo 1. PISA Matematik Yeterlik Diizeyleri

Yeterlik Diizeyi Yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci davranislar

6 Bu diizeydeki sorularda ¢oziiciiler, kendi bilgilerini kullanarak
bunlar1 genelleyebilir ve kavram haline getirebilirler. Degisik
bilgiler arasinda ileri diizey iliskilendirme gelistirerek bu bilgileri
birbirine dontistiirebilirler.

5 Bu diizeydeki sorularda ¢oziiciiler, karisik durumlarla ilgili kisit-
lamalar ve varsayimlar gelistirebilirler. Karisik problem durum-
larinda modeller gelistirerek, bu modellere uygun problem ¢6z-
me stratejileri secerek karsilastirma yapabilirler.

4 Bu seviyedeki sorular smirli olan karmasik somut durumlar ige-
rir. Cozim igin gesitli gosterimler ile gercek problem arasinda
iliski kurabilir.

3 Bu tiir problemlerin ¢oziimiinde ytizdeler, kesirler, ondalik say1-

lar ve oran-orantiy1 kullanilarak islem yapabilir. Coziim igin ge-
rekli yorum ve akil yiiriitmeler sinirh sekildedir

2 Problemlerde tam sayilarin bulundugu temel islem, kurallar,
algoritma ve formiilleri kullanabilir. Elde edilen sonuglar hak-
kinda sinirl yorumlar yapilabilir.

1 Bu diizeydeki sorularin i¢inde metin, grafik, tablo gibi gerekli
tiim bilgiler ve yonergeler yer alir. Coziim igin dort islem bilgisi
yeterlidir

Arastirmacinin Rolii
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Aragtirmaci, Tiirkiye’de MEB’e bagh bir ortaokulda 2013 yilindan bu yana ma-
tematik Ogretmeni olarak calismaktadir. Bu baglamda, okullarda kullanilan MEB’in
onayladig farkl tiirde matematik ders kitaplarmi kullanarak tecriibe etmistir. Bu du-
rumda, aragtirmaci mevcut matematik ders kitaplari ile 6nceki yillarda kullanilan ders
kitaplar1 hakkinda gesitli bakis agisina ve tecriibelere sahip oldugundan, Tiirkiye’deki
mevcut kullanilan ders kitaplarinin giiclii ve eksik yonlerine hakimdir. Aragtirmaci, bu
ongoriilerden yararlanarak problem durumunu belirlemistir ve mevcut galismayi bas-
latmistir. Ayrica, arastirmaci her iki iilkeye ait kitaplar1 analiz ederken veri toplama,
verilerin analizi, bulgular1 sunma ve tartisma siirecinde objektif olmaya calismistir.
Bununla birlikte, sonuglarin daha giivenilir olmasi adina verilerin analiz edilmesinde
bu konuda ¢alismalar yapmis olan diger bir arastirmaciyr arastirmaya dahil etmistir.
Bu sayede arastirmaci, her iki kitab1 da problem durumlarmna baglh kalarak objektif bir
sekilde degerlendirmeye calismistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Bilimsel bir arastirmanin gegerligi bulgularin dogrulugunun degerlendirilmesi
ile saglanir (Creswell & Plano Clark, 2011). Creswell & Miller (2000)’a gore arastirma-
nin gegerligini saglamak icin uzun stireli gozlem, ticgenleme ve dis denetim gerekir.
Uggenleme, verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasinda birden fazla arastirma-
cnin yer almasi, iki ya da daha fazla veri kaynagmin sonuclarinin karsilastirilmasidar.
Burada amag ¢alismanin sonuglarinin inandiriciligini artirmaktir (Mays ve Pope, 2000;
Streubert & Carpenter, 2011). Bu nedenle, ¢alismanin amaci kapsaminda ele alian iki
farkl kitaptaki ¢oziimlii-¢oziimsiiz tiim Ornekler ele alinarak (veri kaynakli ticgenle-
me), yaklasik 6 aylik analizler ile uzun siireli gézlemin ve sorularin degerlendirilmesi
asamasinda baska bir arastirmacinin da siirece dahil olmasiyla (arastirmaci iiggenleme)
dis denetim unsurlarmin saglanmasiyla arastirmanin gegerligi saglanmistir (Houser,
2015; Streubert & Carpenter, 2011). Giivenilirlik i¢in, arastirmadan elde edilen verilerin
¢oklu kodlayicilar tarafindan kodlanmas: ve kodlayicilar arasi goriis birligi saglanmasi
onemlidir (Creswell, 2002). Bu nedenle giivenirlik i¢in sorular iki arastirmaci tarafin-
dan bagimsiz bir sekilde ayr1 ayr1 kodlanarak, aradaki kodlama uyumuna bakilmigtir.
Kodlamalar her kitap icin ayr1 ayr1 yapilmis olup uzlasma ytizdeleri hesaplanmigtir.
Calismanin giivenirligini saglamak igin Miles ve Heberman’in (1994) gelistirmis oldu-
gu uzlasma ytizdesi formiilii “Uzlasma Yiizdesi (P) = goriis birligi (Na)/[goriis birligi
(Na)tgortis ayriligr (Nd)]x100” kullanilmistir. Tiirkiye'ye ait kitap igin uzlasma %
90,90, Singapur’a ait kitap icin ise uzlasma % 90,22 olarak bulunmustur. Buna gore,
aragtirmanin giivenilir oldugu sdylenebilir. Tki arastirmacinin da uzlasamadig1 soru-
larda, matematik egitimi alninda uzman bir akademisyenin goriisiine basvurularak bu

sorular da analiz sonuglarina dahil edilmistir.

Arastirmanin Etik Izni
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Bu arastirmanin verilerini, Tiirkiye’de ve Singapur’da 8. smiflarda kullanilan
matematik ders kitaplarinin geometri ve 6lgme 6grenme alanlari béliimlerinde yer alan
sorular olusturmaktadir. Elde edilen veriler dokiiman analizi yontemi ile analiz edil-
mis olup, arastirma siirecinde etik kurul izni gerektiren herhangi bir ¢calisma yapilma-

mistir. Bu nedenle ¢alismanin etik kurul belgesi bulunmamaktadir.
BULGULAR

Aragtirmanin problemi olan “Tiirkiye’de ve Singapur’da kullanilan 8. siif ma-
tematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6l¢me 6grenme alanina sorular ele alin-
diginda, kitaplarin PISA matematik yeterlik Olgegine gore karsilastirmali analizleri
nasildir?” sorusuna cevap aramak igin ytiriitiilen ¢alismalar sonucunda ulasilan bulgu-

lar, tablolastirilarak yorumlanmustir.

Tablo 2'de, Tiirkiye’de kullanilan 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan so-
rularin PISA matematik yeterlik diizeylerine ve ait olduklar1 alt 6grenme alanlarma

gore frekanslar1 ve yiizde oranlar: verilmistir.

Tablo 2. Tirkiye’ye Ait Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Matematik Yeterlik

Diizeyleri
Alt Ogrenme PISA matematik yeterlilik diizeyleri
1 2 3 4 5 6 Toplam
Al
am f % f % f % f % f%f% f %
I"Jggenler 6 659 49 5385 35 3846 1 1,10 - - - - 91 100,00
Eslik ve
3 833 2 556 29 8056 2 556 - - - - 36 100,00
Benzerlik
Déniisiim
5 16,13 25 80,65 - - 1 323 - - - - 31 100,00
Geometrisi
Geometrik
19 2436 38 48,72 13 16,67 8 1026 - - - - 78 100,00
Cisimler
Toplam 33 13,98 114 4831 77 32,63 12 508 - - - - 236 100,0

Tablo 2. incelendiginde, alt 6grenme alanlarina ait sorularin 1., 2., 3. ve 4. dii-
zeylerde oldugu goriiliirken, kitapta 5. ve 6. diizeye ait soruya rastlanmamuistir. Ayrica,
“’Dontisim Geometrisi” alt 6grenme alaninda 3. diizey soruya rastlanmamuistir. Tablo-
ya gore, 236 sorudan 33 (% 13,98) tanesi 1. yeterlik diizeyinde, 114 (% 48,31) tanesi 2.
yeterlik diizeyinde, 77 (% 32,63) tanesi 3. yeterlik diizeyine ve 12 (% 5,08) tanesi 4. ye-
terlik diizeyine aittir. Bu bilgiler 1s181nda, kitapta yer alan alt diizey sorularin yiizdesi
% 62,29 iken, orta diizey sorularin ytizdesi % 37,71 olarak belirlenmistir. Tiirkiye'de

kullanilan matematik ders kitab1 geometri ve 6lgme Ogrenme alani dikkate alnarak
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incelendiginde, 91 adet (%39) ile en fazla 6rnek ve sorunun “Uggenler” alt $grenme
alaninda oldugu, onu 78 adet (%15) 6rnek ile “Geometrik Cisimler” alt 6grenme alani-
nin takip ettigi ve 31 soru (%13) ile en az soru sayismin “Doniisiim Geometrisi” alt

ogrenme alaninda oldugu goriilmektedir.

Tablo 3’'de, Singapur’da kullanilan 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan
sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine ve ait olduklar: alt 6grenme alanlarina

gore frekanslar1 ve yiizde oranlar: verilmistir.

Tablo 3. Singapur’a Ait Ders Kitabinda Yer Alan Sorularin Matematik Yeterlik

Diizeyleri

Alt Orenme PISA matematik yeterlik diizeyleri

Alans 1 2 3 4 5 6 toplam

f % £ % f % f % £ % f % f %

Congruent and

Similar Triangle 1 18,4 29 446 1 26,1 ” 10,7 65 100,0

(Es ve Benzer 2 6 2 7 5 7 0

Uggenler)

Mensuratlon o 2 17,0 60 40,8 4 319 1 884 2 1,3 14 100,0

(Olgme) 5 1 2 7 7 3 6 7 0

Pythagoras

E‘ie‘(’)f:’mae’:d s 46 3 314 370 2 213 10 100,0
5 Y 3 4 8 4 3 0 ’ 8 0

(Pisagor Teoremi
ve Trigonometri)

Motion Geometry
e 46 1 215 53,8 1 15,3 100,0
(Donu§uTn. 3 > 4 4 35 5 0 8 3 462 - - 65 0
Geometrisi)
20 8 220 16 426 9 251 2 0,5 38 100,0
Toplam 8 5 8 4 0 7 9 97y 5

Tablo 3 incelendiginde, alt 6grenme alanlarina ait sorularin matematik yeterlik
diizeylerine gore frekans ve yiizde oranlar1 verilmistir. Alt 6grenme alanlarina ait soru-
larmn tiim yeterlik diizeylerini kapsadig1 goriilmiistiir. Ancak, “Es ve Benzer Ucgenler -
Congruent and Similar Triangle” ve “Olgme - Mensuration” alt §grenme alanlarina ait
1. diizeyde soruya rastlanmamuagtir. Tabloya gore; 385 sorudan 8 (% 2,08) tanesi 1. ye-
terlik diizeyinde, 85 (% 22,08) tanesi 2. yeterlik diizeyinde, 164 (% 42,60) tanesi 3. yeter-
lik diizeyinde, 97 (% 25,19) tanesi 4. yeterlik diizeyinde, 29 (% 7,53) tanesi 5. yeterlik
diizeyinde ve 2 (% 0,52) tanesi 6. diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, kitapta
3. diizeye ait soru sayisinin en fazla oldugu saptanmistir. Kitaptaki sorularin yaklasik
% 24’1 alt diizey olarak tanimlanan 1. diizey ve 2. diizey sorulardan olusmaktadir.
Orta diizey olan 3. ve 4. diizey sorular ise toplam sorularin yaklasik % 68’ini olustur-

maktadir. Ust diizey olarak tanimlanan 5. ve 6. diizeyde ise yaklasik % 8 kadar soru
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bulunmaktadir. Kitapta sorularin en fazla yogunlastig1 diizey, % 67,79 oranla orta dii-
zey olarak belirlenmistir. Singapur’da kullanilan matematik ders kitab1 incelendiginde,
147 adet (%38) ile en fazla 6rnek ve sorunun “Olgme” alt 6grenme alaninda oldugu,
onu 108 adet (%28) 6rnek ile “Pisagor Teoremi ve Trigonometri” alt 6grenme alaninin
takip ettigi ve 65’er soru (%16) ile en az soru sayisinin da “Doniistim Geometrisi” ve

“Es ve Benzer Uggenler” alt 6grenme alanlarinda oldugu gériilmektedir.

Tablo 4. Kitaplarin PISA Matematik Yeterlik Olgegi Kapsaminda Kargilastiril-

masi

PISA 1 2 3 4 5 6 Toplam
matematik

yeterlik

dﬁzeyleri f 0/0 f 0/0 f 0/0 f 0/0 f 0/0 f 0/0 f 0/0
Tiirkiye 33 13,98 114 4831 77 32,63 12 5,08 - - - - 236 100

Singapur 8 2,08 85 22,08 164 426 97 2519 29 753 2 0,52 385 100

Tablo 4’e gore, Singapur ders kitabinda yer alan sorularin Tiirkiye’ye kiyasla
daha iist diizey oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, Singapur’da alt diizey olarak
kabul edilen 1. ve 2. diizeylere ait soru dagilim yiizdesinin (toplam % 24,16) Tiirkiye’ye
gore (toplam % 62,29) daha diisiik oldugu sOylenebilir. Singapur’da orta diizey olarak
kabul edilen 3. ve 4. diizeylere ait soru dagilim yiizdesinin (toplam % 67,79) Tiirkiye’ye
gore (toplam % 37,71) daha fazla oldugu goriilmektedir. Singapur’da tiist diizey olarak
kabul edilen 5. ve 6. diizeye ait soru sayisi 31 (toplam % 8,05) olarak bulunmustur.

Tiirkiye’de ise iist diizey olarak kabul edilen 5. ve 6. diizeye ait soru bulunamamustir.
TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan analizlerin sonuglarina gore Tiirkiye’de kullanilan 8. sif ders kitabin-
da diizey 5 ve diizey 6'da soru olmadigi, en fazla sorunun 2. diizeyde yer aldig1 go-
ralmiistiir. Bu ¢calismada elde edilen sonuglar ile iskenderoglu & Baki'nin (2011) 8. sinif
matematik ders kitaplarindaki sorular tizerinde yaptig1 calismanin benzerlik goster-
mektedir. Iskenderoglu & Baki (2011) yaptiklar1 calismada, kitaplardaki sorularin % 47
oranla en fazla 2. diizeyi kapsadigini ifade etmislerdir. Ayrica, 8. smif kitaplarinda tist
diizey sorularin yer almadigi sonucuna ulagsmislardir. Baska bir calismada Saban
(2019), Tirkiye’de 6-8. sif diizeylerinde kullanilan matematik ve matematik uygula-
malar1 ders kitaplarini arastirmistir. Arastirmada ders kitaplarindaki sorularin biiytik
bir kisminin alt diizey olarak kabul edilen 1. diizey ve 2. diizey sorulardan olustugu
goriiliirken, 5. ve 6. diizey sorular icermedigi goriilmiistiir. Diger bir calismada Seis
(2011), 6-8. smif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik konularmin PISA 2003 yeterlik
seviyelerini ne derecede yansittigina yonelik bir ¢calisma gerceklestirmistir. Bu ¢calisma
sonucunda, en iist diizey olarak kabul edilen 6. diizeye ait hi¢bir soru bulunmadiginm

ve 5. diizeye ait sorulara ise cok az yer verildigini tespit etmistir. Incelenen bu ders

. nesjoumaleom A4



N\

Tiirkiye ve Singapur Matematik Ders Kitaplarinin PISA Matematik Yeterlik ... 88

kitaplarinda bulunan sorularin diizeylerinin daha cok 2. ve 3. diizeylerde yogunlastig:
goriilmiistiir. Bu baglamda, literatiirdeki ¢alismalarin geometri ve 6lgme 6grenme ala-

ninda yapilan bu ¢alismanin sonuglariyla tutarlilik gosterdigi goriilmiistiir.

Singapur’daki ders kitabinda ise iist diizey olarak kabul edilen 5. ve 6. diizeye
ait sorularin bulundugu, sorularin daha ¢ok 3. diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayri-
ca genel olarak Singapur’da kullanilan kitaptaki sorularin diizeyinin Tiirkiye'ye kiyas-
la daha st diizey oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca benzer olarak Toprak (2019) yap-
t181 calismada, Singapur matematik kitaplarmin daha fazla muhakeme ve ispat gerekti-
ren sorular icerdigini tespit etmistir. Ayrica, Singapur ders kitaplarinda konu sonlarin-
da farkli diizeyde ve giderek zorlasan iist diizeyde degerlendirme sorularinin yer aldi-
gin1 gostermistir. Ayrica Yoong & Hoe (2009) de Singapur matematik ders kitaplarmin
ogrencilerin iist seviyede yeterlikleri kazandirmaya yonelik hazirlandigini ifade etmis-
lerdir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de matematik ders kitaplarindaki sorularin konuyu
pekistirmek adina daha ¢ok alistirma tiiriinde alt diizey sorulardan olustugu goriil-
miistiir. Singapur’a ait matematik ders kitaplarindaki sorularin ise PISA yeterlik dii-
zeylerinin tiimiinti kapsayacak sekilde diizenlendigi tespit edilmistir. Buna paralel
olarak Soh’a (2008) gore Singapur ders kitaplarinda problem ¢6zmeye, modellemeye

ve problem ¢ozmede farkl: stratejiler kullanmaya yonelik bir igerik esas alinmaktadir.

Tiirkiye’ye ait 8. sinif matematik ders kitabindaki sorularin incelenmesi ile elde
edilen sonuglara bakildiginda, alt diizey sorularn oraninin % 62,29 oldugu gorilmiis-
tiir. Elde edilen bu sonug ile MEB’in 8. sinif 6grencileri i¢in hazirladigi LGS uygulamasi
arasinda bir iliski kurulabilir. Oztiirk (2020), LGS-2018 ve 2019'da sorulan matematik
testindeki sorularin PISA yeterlik diizeylerine gore siniflandirilmas: tizerinde bir ¢a-
lisma yapmustir. LGS 2018’de 4 sorunun 1. diizeyde, 9 sorunun 2. diizeyde, 4 sorunun
3. diizeyde ve 3 sorunun da 4. diizeyde oldugu tespit edilmistir. LGS-2019'da 11 soru-
nun 2. diizeyde, 7 sorunun 3. diizeyde ve yalnizca birer sorunun 4. ve 5. diizeyde ol-
dugu tespit edilmistir. LGS-2018"de 5. ve 6. diizeyde, LGS-2019'da ise 1. ve 6. diizeyde
sorulara yer verilmedigi saptanmustir. Bu inceleme kapsaminda, sorularin PISA mate-
matik yeterlik diizeylerinin tamamini1 kapsamadig1 goriilmiis, LGS sorularmin genel
olarak temel islemlerin gerceklestirildigi 2. diizeyde yogunlasti$1 sonucu elde edilmis-
tir. Ayrica, LGS 2018’ daki matematik sorularinin % 85’inin ve LGS 2019’daki matema-
tik sorularmin % 90'mnin ilk ii¢ diizeyde bulundugu belirlenmistir (Oztiirk, 2020). Bu-
nunla birlikte, 2018 yilindan 6nce yapilan smnavlarda MEB’in hazirladigi matematik
sorularmin basit, rutin olan matematiksel islemler iceren ve ayirt ediciliginin diisiik
oldugu bilinmektedir. 2018 yilindan beri uygulanan LGS’ de 6grencilerden daha ¢ok
muhakeme, yorumlama ve sekil okuma gibi biraz daha {ist diizey beceri gerektiren
sorularm yer aldig1 goriilmektedir. Bu sorulara yakindan bakildiginda, PISA uygula-
masindaki sorularla benzerliklerinin oldugu ve gercek yasama iliskin sorulara daha
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cok yer verildigi goriilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin LGS’ de matematik testinde
bagar1 diizeylerinin diisiik olmasmin sebeplerinden biri de ders kitabinin bu konudaki
yetersizligi gosterilebilir. Dolayisiyla, 8. sinif ders kitaplar: yeni sinav sistemi baz alina-
rak orta ve iist diizeyde yeterlik iceren sorularla kapsami artirilabilir ve bu durum so-

nucunda da 6grencilerin performanslari artis gosterebilir (Saban, 2019).

Arastirma sonucunda Tiirkiye’deki ders kitaplarinda yer alan sorularin Singa-
pur’da kullanilan kitaptaki sorulara kiyasla, genelde alt seviyede problemler oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda, Singapur'un PISA’daki basaris1 da goz oniine alinirsa,
Tiirkiye’deki matematik ders kitaplari soru diizeyleri bakimindan Singapur ders kitap-
larina benzer sekilde diizenlenebilir. Ayrica, bu kitaplarda kazanimlarin fazla oldugu
ogrenme alanlar1 igin daha fazla sayida ve gesitli soru tiirlerine yer verilebilir. Tiirki-
ye’deki kitaplarda yer alan sorularin diizeyi PISA yeterlik diizeyleri baz alinarak artiri-
labilir. Yeterlik diizeylerini artirabilmek icin, ders kitaplarinda bulunan sorular PI-
SA’daki sorulara benzer, giinliik hayat problemlerini icerecek ve 6grencinin muhake-
me, iliskilendirme becerilerini sorgulayacak, ispata dayali ayn1 zamanda birden fazla
bilgi ve kazanimi1 yoklayacak sekilde hazirlanabilir. Matematik ders kitaplar1 gelistiri-
lirken, ¢6ziimlii 6rnek ve sorular 6grencilerin gercek hayat durumlariyla iliski kurma-
larmi, ¢oklu temsilleri ve ¢oklu ¢oziim yollar1 kullanmalarin: tesvik edici olabilir. Co-
ztimlii 6rneklerdeki gorseller, dekoratif 6geler seklinde degil de daha ¢ok 6grencinin
matematigi anlamasina katkida bulunacak sekilde modeller seklinde sunulabilir. Ayri-
ca, matematik ders kitaplar1 ilkgretimin hangi seviyesi olursa olsun, gerekli diizeyde
muhakeme ve ispat gerektiren sorular igerebilir. Kitaplardaki sorular, 6grencilerin yo-

rumlama giiciinii gelistirici olmalidir.

KAYNAKCA

Bakioglu, A., & Gogmen, G. (2014). Singapur egitim sistemi. Bakioglu, A. (Ed.), Karsilas-
tirmali egitim yonetimi / PISA’da basarily iilkelerin egitim sistemleri (3.Baski). Ankara:
Nobel Akademik.

Creswell, J. W. (2002). Educational research: Planning, conducting, and evaluating quantita-
tive. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 146-166.

Creswell, ]. W., & Miller, D. L. (2000). Determining validity in qualitative inquiry. The-
ory into practice, 39(3), 124-130.

Creswell, J., & Plano Clark, V. (2011). The foundations of mixed methods research. In
Creswell J, Plano Clark V. (Eds.), Designing and conducting mixed methods research
(pp- 19-52). London: Sage.

Celebi Akkaya, S. (2006). Van Hiele diizeylerine gore hazirlanan etkinliklerin ilkogretim 08-

. nesjoumaleom A4



N\

Tiirkiye ve Singapur Matematik Ders Kitaplarinin PISA Matematik Yeterlik ... 90

rencilerinin geometri basarisina ve tutumuna etkisi. Yayimlanmamus yiiksek lisans

tezi, Abant [zzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu.

Cil, O., Kuzu, O. ve Simsek, A. S. (2019). 2018 Ortadgretim matematik programinin
revize edilmis Bloom taksonomisine ve programin Ogelerine gore incelenmesi.
YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 1402-1418.

Demir, E. (2010). Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) bilissel alan testle-
rinde yer alan soru tiplerine gore Tiirkiye'de 6grenci bagarilari. Yayimlanmamus yiik-
sek lisans tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Emin, M. N. (2019, Aralik). PISA 2018 sonuglar: nasil okunmaldir?. Sayi: 251,
www.setav.org, Erisim tarihi; 29/08/2020.

Erbas, A. K., Alacaci, C., & Bulut, M. (2012). A comparison of mathematics textbooks
from Turkey, Singapore, and the United States of America. Educational Sciences:
Theory and Practice, 12(3), 2324-2329.

Foxman, D. (1999). Mathematics textbooks across the world: Some evidence from the

third international mathematics and science study.

Houser, ]. (2015). Nursing research: reading, using, and creating evidence. (3rd ed.). Bur-

lington: Jones ve Bartlett Learning.

iskenderoglu, T., & Baki, A. (2011). ilkégretim 8. sinif matematik ders kitabindaki soru-
larin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore simiflandirilmasi. Egitim ve Bi-
lim, 36(161), 277-301.

Karana, O. (2011). 7. ve 8. simif Tiirkiye ve Singapur matematik ders kitaplarinin karsilastir-
mali analizi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Konan, N., Cetin, R. B., & Bozanoglu, B. (2018). PISA'da basarili olan baz: tilkelerde
okul miidiirlerinin secilme, yetistirilme ve gorevlendirilmesi. Cagdas Yonetim Bi-
limleri Dergisi, 2(5), 141-157.

Mays, N., & Pope, C. (2000). Qualitative research in health care, assessing quality in qualita-
tive research. BMJ, 320, 50-52.

MEB. (2016). PISA 2015 ulusal nihai raporu. Ankara: MEB Ol¢gme, Degerlendirme ve Si-

nav Hizmetleri Genel Miuidiirliigii.

MEB. (2019). PISA 2018 Tiirkiye én raporu. Egitim analiz ve degerlendirme raporlar1

serisi, No:10.

Mercik, V. (2015). Egitimde firsat esitligi, toplumsal genel basar1 ve adalet iliskisi: Pisa projesi

kapsaminda Finlandiya ve Tiirkiye deneyimlerinin karsilastirmas:. Yayimlanmamig

INESJOURNAL (The Journal of International Education Science)
Yil/Year: 8, Sayr/Number: 29, Aralik/December

A4



N\

Miiberra BALTACI - Abdullah Cagr1 BIBER 91

yiiksek lisans tezi, Balikesir Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Balikesir.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: an expanded sourcebook.
(2. Ed). Thousand Oaks: Sage.

Mullis, I. V., Martin, M. O., Foy, P., & Arora, A. (2012). TIMSS 2011 international results
in mathematics. https://timssandpirls.bc.ed, Erisim tarihi; 17/09/2020.

Olkun, S., & Aydogdu, T. (2003). Ugiincii uluslararast matematik ve fen arastirmasi
(TIMSS) nedir? Neyi sorgular? Ornek geometri sorular1 ve etkinlikler. [lkdgretim
Online, 2(1), 28-35.

Ozdogan, S. (2010). Tiirkiye, Singapur ve Amerika iilkelerinden secilen 6 , 7 ve 8. sinif mate-
matik ders kitaplarinda gevre, alan ve hacim konularimin kargilastirmali analizi. Yayim-
lanmamus yiiksek lisans tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, Ortadgretim Fen ve

Matematik Egitimi, Ankara.

Ozen, D. (2015). Ortaokul matematik ogretmenlerinin geometrik diisiinmelerinin gelistirilme-
si: Bir ders imecesi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Anadolu Universitesi, Egi-

tim Bilimleri Enstittisti, Eskisehir.

Ozer, E. (2012). Tiirkiye 8. simif matematik konularina gore Tiirkiye, Singapur ve ABD kitap-
larindaki sorularin karsilastirmali analizi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Anka-

ra Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozmen, H., & Karamustafaoglu, O. (2019). Egitimde arastirma yontemleri. Ankara: Pe-
gem Akademi.

Oztiirk, N. (2020). Liselere gecis sistemi kapsaminda gerceklestirilen merkezi smav matematik
sorularimin PISA matematik okuryazarlig yeterlik diizeyleri agisindan simiflandirilmas:.
Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Sakarya Universitesi, Egitim Bilimleri Ensti-

tiisti, Sakarya.

Saglam, R. (2012). A comparative analysis of quadratics in mathematics textbooks from Tur-
key, Singapore, and the International Baccalaureate Diploma Programme. Yayimlan-

mamus yliksek lisans tezi, Bilkent Univeristesi, Ankara.

Seis, A. (2011). 6. - 8. simif matematik ders kitaplarinin PISA 2003 belirsizlik olcegine gire
incelenmesi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Abant Izzet Baysal Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

Soh, C. K. (2008). An overview of Matematics Education in Singapore. Z. Usiskin & E.
Willmore (Eds.), Mathematics Curriculum in Pacific Rim Countries-China, Japan,
Korea, and Singapore: Proceedings of a conference (Research in mathematics
education). Charlotte: Information Age Publishing, 23-36.

Streubert, H. J., & Carpenter, D. R. (2011). Qualitative research in nursing. (5th ed.). Phi-

. nesjoumaleom A4



N\

Tiirkiye ve Singapur Matematik Ders Kitaplarinin PISA Matematik Yeterlik ... 92

ladelphia: Lippincott Williams ve Wilkins.

Saban, H. 1. (2019). Matematik ders kitaplar: cebir 63renme alanindaki sorularin PISA mate-
matik yeterlik diizeylerine gore incelenmesi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Ha-

cettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Toprak, Z. (2019). Tiirkiye ve Singapur 5. sinif matematik ders kitaplarimin karsilastirmali
analizi. Yayimlanmamis doktora tezi, Gaziantep Univeristesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Gaziantep.

Toprak, Z. ve Ozmantar, M. F. (2019). Tiirkiye ve Singapur 5. sinif matematik ders ki-
taplarinin ¢oziimli ornekler ve sorular agisindan karsilastirmali analizi. Turkish
Journal of Computer and Mathematics Education, 10(2), 539-566.

Wach, E. (2013). Learning about qualitative document analysis. IDS Practice Paper in Brief,
https://www.ids.ac.uk/.

Yeap, B. H. (2005). Building foundations and developing creativity: An analysis of Sin-
gapore mathematics textbooks. Third East Asia Regional Conference on Mathematics
Education, 7-12 August 2005, Shanghai.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (5. baska).
Ankara: Seckin Yayinlar.

Yoong, W. K. & Hoe, L. N. (2009). Singapore education and mathematics curriculum W., K.
Yoong, L.P. Yee, B. Kaur, F.P. Yee, N. S. Fong (Eds.) Mathematics education: The
Singapore journey. World Scientific Publishing: Singapore, 13-47.

Yiicel, C., Karadag, E. ve Turan, S. (2013, Subat). TIMSS 2011 ulusal 6n degerlendirme
raporu. Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitimde Politika Analizi
Raporlar Serisi I, Eskigehir.

Yiiksel, E. (2010). [kdgretim 6. stnif matematik ders kitaplarimn 6gretmen ve 6grenci goriisleri
dogrultusunda degerlendirilmesi. Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi, Cukurova

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Extended Abstract

INESJOURNAL (The Journal of International Education Science)
Yil/Year: 8, Sayr/Number: 29, Aralik/December

A4



https://www.ids.ac.uk/

N\

Miiberra BALTACI - Abdullah Cagr1 BIBER 93

Introduction

In recent years, Singapore has also attracted attention with its success in inter-
national exams such as PISA and The Trends in International Mathematics and Science
Study (TIMMS) (Bakioglu and Go¢men, 2013). Especially his success in PISA exams is
clearly seen. According to PISA 2018 data, Singapore ranked 2nd among 79 countries
with an average of 569 points in mathematics (MEB, 2019). There is a significant rela-
tionship between textbooks and students' achievement levels in mathematics teaching.
Mathematics textbooks, which contain more visually rich content and solved examples
and exercises, are a very effective resource for students to understand the basics of
mathematics and develop their own ideas (Foxman, 1999; Yeap, 2005). Therefore, it is
important for our country to examine the mathematics textbooks used by Singapore,
which draws attention with its success in PISA, and to compare it with the textbooks
used in Turkey. When the results of the exams held at the international level are exam-
ined, it is seen that the students who took the exam were not successful enough in the
field of geometry (Olkun & Aydogdu, 2003; Yiicel, Karadag, & Turan, 2013). In these
exams, it was determined that Turkish students had the most difficulties in geometry
subjects and that geometry was the most problematic area for our country (Ozen,
2015). Geometry is seen as a disliked and feared course by many students (Celebi Ak-
kaya, 2006). This situation necessitates the development and research of geometry
teaching and geometric thinking with the support of teachers (Cil, Kuzu, & Simsek,
2019). In order for students to learn geometry at a sufficient level, some elements must
come together. The most important of these elements is the textbooks used by teachers
and students in the classroom environment (Yiiksel, 2010). According to Mullis, Mar-
tin, Foy, and Arora (2012), 91% of teachers in Turkey and 70% in Singapore use math-
ematics textbooks. While our country is ahead of Singapore in terms of the use of text-
books, it is seen that it is in the lower ranks when the PISA results are examined. For
this reason, it is important to compare a mathematics textbook taught in Singapore
with a mathematics textbook in Turkey, taking into account the geometry and meas-

urement sub-learning field.
Purpose

In this context, the purpose of the study is to make a comparative analysis of
the textbooks according to the PISA mathematics proficiency scale by addressing the
questions related to geometry and measurement learning in the 8th grade mathematics

textbooks used in Turkey and Singapore.
Problem Statement

The problem of the study is "When the questions in the field of geometry and
measurement learning in the 8th grade mathematics textbooks used in Turkey and
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Singapore are addressed, how is the comparative analysis of the books according to the

PISA mathematics proficiency scale?" considered in the form.
Method

In this qualitative research, document analysis method was used. Document
analysis is used to carefully and systematically analyze the written texts related to the
researched subject (Yildirim & Simsek, 2005; Wach, 2013). Since this research is a book
review, document analysis method was preferred. In the research, the questions in the
geometry and measurement learning fields sections of the 8th grade mathematics text-
books used in Turkey and Singapore were examined. For the study, 8th grade mathe-
matics textbooks used in Turkey (Kok E Yayinlari-total) and 8th grade mathematics
textbooks used in Singapore (Marshall Cavendish Education) were selected and in-
cluded in the content and evaluation sections of the geometry and measurement learn-

ing field in the selected books. All the questions were examined.

For reliability, the questions were coded separately by two researchers inde-
pendently, and the coding compatibility between them was checked. The agreement
for the book belonging to Turkey was 90.90%, and the agreement for the book belong-
ing to Singapore was 90.22%. Accordingly, it can be said that the research is reliable.
On the questions that both researchers could not agree on, these questions were also

included in the analysis results by referring to the expert opinion.
Findings

The problem of the research is "When the questions in the field of geometry and
measurement learning in the 8th grade mathematics textbooks used in Turkey and
Singapore are taken into consideration, how is the comparative analysis of the books
according to the PISA mathematics proficiency scale?" The findings obtained as a result

of the studies carried out to find an answer to the question were interpreted in tables.
Conclusion and Suggestions

As a result of the research, it has been seen that the questions in the textbooks in
Turkey are generally low-level problems compared to the questions in the textbook
used in Singapore. In this context, considering Singapore's success in PISA, mathemat-
ics textbooks in Turkey can be arranged similarly to Singapore textbooks in terms of
question levels. In addition, more and various types of questions can be included in
these books for learning areas where the gains are high. The level of the questions in
the books in Turkey can be increased based on the PISA proficiency levels. In order to
increase the level of proficiency, the questions in the textbooks can be prepared in a
way that is similar to the questions in PISA, includes daily life problems, questions the
reasoning and association skills of the student, and at the same time examines more

than one knowledge and achievement based on proof. While developing mathematics
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textbooks, solved examples and questions can encourage students to relate to real-life
situations, to use multiple representations and multiple solutions. The visuals in the
solved examples can be presented not as decorative elements, but rather as models in a
way that will contribute to the student's understanding of mathematics. In addition,
mathematics textbooks may contain questions that require the necessary level of rea-
soning and proof, regardless of the level of primary education. The questions in the

books should improve the interpretation power of the students.
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